4. Wyszukiwanie informacii

4.1.

Wyrazenia regularne

Wyrazeniem regularnym (ang. regular expression, czgsto skracane do regex, re-
gexp albo re) nazywa si¢ ciag znakdw (napis), tworzacy wzorzec wyszukiwania
(czesto rowniez wzorzec zamiany), naktadany na inny ciag w celu stwierdzenia
istnienia lub braku zgodnosci migdzy nimi. Pomyst wyrazen regularnych pochodzi
od amerykariskiego matematyka, Stephena Kleene’a (1909-1994), ktéry w roku
1950 pracowal nad przetwarzaniem i rozpoznawaniem jezyka naturalnego.

Kazdy znak wyrazenia regularnego jest albo tak zwanym metaznakiem (ktéremu
przypisuje si¢ specjalne znaczenie) albo literatem (to znaczy znakiem, ktdry oznacza
sam siebie).

Semantyke wyrazen regularnych definiuje si¢ najczeSciej przy pomocy tak
zwanej maszyny wyrazen regularnych, bgdacej deterministycznym automatem skon-
czonym. Maszyna prébuje odszukaé w przekazanym jej tancuchu taka sekwencje
znakéw, ktéra dopasowuje si¢ do podanego jej wzorca. Wynik préby dopasowania
zwracany jest jako rezultat dziatania maszyny.

Wspétczesnie wyrazenia regularne sa powszechnie uzywane do wyszukiwania
napiséw i manipulowania nimi, przy czym podejsScie do ich stosowania bywa
bardzo réznorodne. W niektérych jezykach programowania wyrazenia regularne



m Wyszukiwanie informacii

4.2.

tancuch —pp»

wzorzec —p»|

maszyna

re —p» tak/nie

Rys. 4..1: Srodowisko dziatania maszyny wyrazen regularnych

sa dostgpne wprost i stanowia czg$¢ definicji jezyka (na przyktad Perl, AWK), w
innych dostepne sa za poSrednictwem funkcji bibliotecznych (na przyktad jezyk C
i biblioteka regex) badz specjalizowanych klas (na przyktad Java i klasy Pattern i
Matcher) czy tez modutéw (na przyktad Python z modutem re).

Ponizej podajemy podzbiér metaznakéw jezyka wyrazen regularnych oraz
reguly ich dopasowywania w postaci akceptowanej przez wigkszo$¢ narzedzi w
systemach uniksowych. W wigkszosci przypadkéw podajemy takze przyklady
wzorcOw 1 napisOw wraz z wynikiem dopasowania

Reguty dopasowania wzorca

1. Dopasowanie wzorca do taficucha odbywa si¢ zawsze od lewej do prawej

2. Jezeli pewien znak wzorca nie jest metaznakiem, to dopasowuje si¢ do
napisu literalnie, tzn. dopasowanie wystapi tylko wtedy, gdy na odpowiednim
miejscu napisu znajdowac si¢ bedzie doktadnie taki sam znak (ewentualnie z
doktadnoscia do wielkosci litery); w szczeg6lnosci wszystkie cyfry i litery
dopasowuja si¢ zawsze literalnie.

napis wzorzec | dopasowanie?
Ala ma kota | kota tak
Ala ma kota | koty nie

3. Znaki literalne mozna zapisywac za pomoca ich kodéw ASCII, wyrazonych
szesnastkowo z przedrostkiem code\x Iub ésemkowo z przedrostkiem code\o
(kod ASCII litery A to 41 szesnastkowo i 101 ésemkowo).



4.2. Reguty dopasowania wzorca

napis wzorzec | dopasowanie?
Ala ma kota | \x41 tak
Ala ma kota | \olOl tak

4. Metaznakami sa znaki z nastgpujacego zbioru:

. (kropka)
~ (caret)
$ (dolar)

* (gwiazdka)

[1 (nawiasy kwadratowe)
<> (nawiasy ostre)
() (nawiasy okragte)

\ (backslash)

5. Jezeli za znakiem \ stoi jeden ze znakéw wymienionych ponizej, to element
taki dopasowuje si¢ do jednego ze znakéw sterujacych:
\n znak konca linii (LF)
\r znak korica linii (CR)
\t tabulator (HT)
\e tak zwany znak ucieczki (ang. escape char — w ASCII jest to znak o
kodzie 27 i uzywany jest, migdzy innymi, do sterowania terminalem)
\f znak przejScia do nowej strony (FF)

6. Jezeli za znakiem \ znajduje si¢ jeden ze znakéw wymienionych ponizej,
to element taki dopasowuje si¢ do klasy znakéw (zauwaz, ze litera wielka
neguje znaczenie litery matej):

\s tak zwany biatly znak (ang. whitespace)
\S znak niebgedacy biatym znakiem
\w znak w stowie (tak zwany znak stowotwdrczy — litera, cyfra, podkresle-

nie)

\W znak, ktéry nie jest znakiem w stowie
\b miejsce w napisie na granicy stowa
\B miejsce w napisie pomigdzy znakami stowa

napis wzorzec dopasowanie?
Ala ma kota \s\S\S\s | tak
Ala nie ma kota | e\b tak
Ala nie ma kota | \be nie

7. Metaznak . (kropka) dopasowuje si¢ do dowolnego (jednego!) znaku w
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8.

10.

11.

napisie:
napis wzorzec | dopasowanie?
Ala ma kota | kot. tak
Ala ma koty | kot. tak

Ujecie listy znakéw w nawiasy kwadratowe [] definiuje tak zwany zbior
znakow; zbiér znakéw dopasowuje si¢ w pewnego znaku w napisie, gdy znak
ten jest elementem zbioru:

napis wzorzec | dopasowanie?
Ala ma trzy koty | kot[uy] | tak
Ala idzie z kotem | kot[uy] | nie
Ala méwi kotu kot[uy] | tak

Jezeli pierwszym znakiem zbioru jest ~, to zbidr rozumiany jest jako swoje
dopetnienie, tzn. traktowany jest tak, jakby sktadat si¢ ze wszystkich tych
znakow, ktérych nie wymieniono:

napis wzorzec dopasowanie?
Ala ma trzy koty | kot[”uy] | nie
Ala idzie z kotem | kot[~uy] | tak
Ala méwi kotu kot[~uy] | nie

Zbiér moze by¢ definiowany tak zwanym zakresem, podawanym jako krance
dolny i gérny, rozdzielone znakiem tacznika (-); zakres rozumiany jest jako
wszystkie znaki, ktére w danym alfabecie leza pomigdzy wskazanymi kran-
cami wraz z tymi kraicami; jezeli system operacyjny zostat prawidlowo
zlokalizowany, zakres powinien obejmowac soba rowniez ewentualnie istnie-
jace pomigdzy kraficami znaki narodowe.

napis wzorzec | dopasowanie?
Ala ma 12 kotéow | 1[1-5] | tak
Ala ma 16 kotéw | 1[1-5] | nie
Ala ma 10 kotow | 1[1-5] | nie

Jeden zbiér moze zawieraé dowolnie wiele zakreséw, a zakresy moga by¢
rozdzielane pojedynczymi elementami:
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napis wzorzec dopasowanie?
x = Oxff; | Ox[0-9a-f] | tak
x = Oxff; | Ox[0-9A-F] | nie
x = Oxff; | [0-9abc-f] | tak

12. Jezeli wewnatrz zbioru umieszczony jest element postaci [:klasa:], to
element taki dopasowuje si¢ do odpowiedniego znaku w napisie wtedy, gdy
znak ten nalezy do wskazanej klasy; definiuje si¢ nastgpujace klasy i ich

nazwy:

nazwa klasa zbior réwnowazny

[:alnum:] | litera (mata lub wielka) lub cyfra dzie- | [a-zA-Z0-9]
sietna

[:alpha:] | litera (mata lub wielka) [a-zA-Z]

[:ascii:] | znak kodu ASCII [\x00-\x7F]

[:blank:] | spacja lub tabulator [ \t]

[:cntrl:] | znak sterujacy [\x00-\x1F\7F]

[:digit:] | cyfra dziesigtna [0-9]

[:lower:] | mata litera [a-z]

[:graph:] | znak widoczny [\x21-\x7E]
(kazdy oprécz biatych i sterujacych)

[:print:] | znak drukowalny [\x20-\Xx7E]
(kazdy oprécz sterujacych)

[:punct:] | znak przestankowy [1"#$%&" () *+

\-./1<=>7@
[1~—{|}~1]

[:space:] | bialy znak [ \t\r\n\f]

[:upper:] | wiclka litera [A-Z]

[:xdigit:]| cyfra szesnastkowa [0-9a-fA-F]

Na przyktad:

napis | wzorzec dopasowanie?

Ola [[:upper:]]la | tak

bla [[:upper:]]la | nie

dia [[:lower:]]la | tak

13. Metaznak ~ dopasowuje si¢ nie do znaku, a do miejsca, ktére lezy przed
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14.

15.

16.

17.

18.

pierwszym znakiem napisu:

napis wzorzec | dopasowanie?
Ala ma kota | “Ala tak
Ala ma kota | “kota nie

Metaznak $ dopasowuje si¢ nie do znaku, a do miejsca, ktore lezy za ostatnim

znakiem napisu:

napis wzorzec | dopasowanie?
Ala ma kota | Ala$ nie
Ala ma kota | kota$ tak

Metaznaki \< i \> dopasowuja si¢ do miejsc, ktore leza odpowiednio przed
pierwszym i za ostatnim znakiem stowa (tzn. na poczatkowej i koficowe;j

granicy stowa):

napis wzorzec dopasowanie?
To jest rzeka | \<rzeka\> | tak
On narzekat \<rzeka\> | nie

Metaznak ? oznacza, ze poprzedni element wzorca wystgpuje w napisie

opcjonalnie (doktadnie zero razy lub raz):

napis wzorzec | dopasowanie?
To jest kot | koty? tak
To sa koty | koty? tak

Metaznak * oznacza, ze poprzedni element wzorca moze wystapi¢ w napisie

dowolna liczbe razy (w tym zero razy):

napis wzorzec dopasowanie?
Oto_kot | Oto_xkot | tak
Otokot Oto_xkot | tak

Metaznak + oznacza, ze poprzedni element wzorca wystgpuje w napisie co

najmniej raz:




19.

20.

21.

22.

23.

. Reguty dopasowania wzorca

napis wzorzec dopasowanie?
Oto__kot | Oto_+kot | tak
Otokot Oto_+kot | nie

Element postaci {n} gdzie n jest liczba naturalna, oznacza, ze poprzedni
element wzorca wystgpuje w napisie doktadnie n razy:

napis | wzorzec dopasowanie?
12345 | [[:digit:]1]1{5} | tak
1234 [[:digit:]]1{5} | nie

Element postaci {n,m} gdzie n i m sa liczbami naturalnymi oraz n < m
oznacza, ze poprzedni element wzorca wystgpuje w napisie co najmniej n
razy i nie wigcej niz m razy.

napis | wzorzec dopasowanie?
1 [[:digit:11{2,3} | nie
1234 | [[:digit:]]1{2,3} | tak

Element postaci {n, } gdzie n jest liczba naturalng oznacza, ze poprzedni
element wzorca wystgpuje w napisie co najmniej n razy.

napis | wzorzec dopasowanie?
1 [[:digit:]11{2,} | nie
123 [[:digit:]11{2,} | tak

Metaznak | jest operatorem alternatywy i oznacza, ze w napisie ma wystapic¢
jeden z elementdw stojacych na lewo i prawo od tego operatora.

napis | wzorzec | dopasowanie?
Ala | O|Ala tak
Ula 0|Ala nie

Metaznaki ( i ) stuzg do grupowania elementéw wzorca i petnig rolg podobna
do tej, w jakiej uzywa si¢ ich w wyrazeniach algebraicznych.
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napis wzorzec | dopasowanie?
tato ma kota | (ma){2} | nie
mama ma kota | (ma){2} | tak

4.3. Polecenie grep

Niektére cechy polecenia grep poznate$ juz w poprzednim rozdziale, kiedy
to uzywaliSmy go w charakterze filtra. Teraz zapoznamy si¢ z jego kolej-
nymi, bardziej zaawansowanymi mozliwo$ciami. Nalezy tu zaznaczy¢, ze
historycznie grep wystgpowal w kilku odmianach rézniacych si¢ sposobem
dziatania — byty to:

— grep — wersja podstawowa

— egrep — wersja akceptujaca wyrazenia regularne

— fgrep — wersja akceptujaca wzorce wyszukiwania podawane jako ko-
lejne wiersze

Obecnie wszystkie te zadania wykonuje jedno narzgdzie (grep), uruchamiane
z odpowiednimi przetacznikami (na przyktad -E wiacza tryb egrep), jed-
nak dla zachowania zgodnosci ze starymi konwencjami w systemie istnieja
zwykle réwniez pozostale warianty.

Polecenie grep, oprocz pracy w potoku, kiedy to analizuje przeptywajacy
przez nie strumien znakéw, potrafi przegladaé wskazane w argumentach pliki
i dokonywac¢ w nich przeszukan z wykorzystaniem wyrazen regularnych. W
trybie domySlnym grep wyprowadza na swoje standardowe wyjScie wszyst-
kie linie plikéw wejsciowych, ktére albo zawieraja poszukiwany ciag znakéw,
albo daja si¢ dopasowaé do wskazanego wyrazenia regularnego. W takim
wariancie grep uruchamiany jest w nastgpujacy sposob:

grep [przetacznik...] wzorzec [plik...]
gdy wzorzec jest prostym ciagiem znakéw

grep -E [przetacznik...] wzorzec [plik...]
gdy wzorzec jest wyrazeniem regularnym

Najwygodniejszym sposobem zapisu wzorca jest ujecie go w apostrofy badz
cudzystowy. W przeciwnym przypadku nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze niektére z
metaznakéw wyrazen regularnych moga by¢ falszywie interpretowane przez po-
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wtoke i wtedy konieczne bgdzie ich cytowanie za pomoca znaku \ (niezaleznie od
cytowania wymuszanego w wyrazeniach regularnych).

Oproécz przetacznikéw opisanych w poprzednim rozdziale akceptowane sg réw-
niez ponizsze:

-f plik
pobierz wzorce nie z linii polecen, a z pliku o wskazanej nazwie

-X
wybieraj tylko te linie, ktére w cato$ci dopasowuja si¢ do wzorca

-L
zamiast domysSlnej postaci wyjscia wygeneruj liste nazw plikéw, z ktérych
nie wyprowadzono by zadnej pasujace;j linii

-1
zamiast domys$lnej postaci wyjscia wygeneruj listg¢ nazw plikéw, z ktérych
wyprowadzono by pasujace linie

-m num
przerwij czytanie pliku wejSciowego po znalezieniu num dopasowan

-0
wypisuj tylko te czgsci linii, dla ktérych znaleziono dopasowanie (normalnie
wypisywane sg cale linie)

-s
wytacz komunikaty o bledach w dostepie do przegladanych plikéw

-b
przed kazda prezentowang linia wyprowadz licznik bajtéw prezentujacy od-
legtos¢ linii od poczatku pliku

-H
przed kazda linia wyprowadzZ nazwe zawierajacego ja pliku

-h
nie wyprowadzaj nazw plikéw (zachowanie domyS§lne, gdy przeszukiwany
jest tylko jeden plik)
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-n
przed kazda prezentowana linia wyprowadZ licznik linii

-a
przetwarzaj pliki binarne tak, jakby zawieraty tekst

--exclude=wzorzec_nazwy

pomijaj pliki, ktérych nazwy pasuja do wzorca wzorzec_nazwy (uwaga — to
nie jest wyrazenie regularne, a prosta maska nazwy pliku ze znakami ? i * w
tradycyjnym znaczeniu)

--exclude-dir=wzorzec_nazwy
pomijaj katalogi, ktérych nazwy pasuja do wzorca wzorzec_nazwy (uwaga
Jjak powyZej)

-r
przetwarzaj katalogi rekursywnie; honoruj linki symboliczne tylko wtedy,
gdy zostaly jawnie wymienione w linii polecen

-R
przetwarzaj katalogi rekursywnie; honoruj wszystkie linki symboliczne

-w
szukaj tylko linii, w ktérych wzorzec dopasowuje si¢ do caltych stow

-v
wyprowadzaj tylko te linie, ktére nie pasuja do wzorca

Przyktady uzycia narzedzia grep

W zaprezentowanych ponizej przykladach zaktadamy istnienie plikéw o
nazwach testl i test2 o nastgpujacej zawartosci:

SAME WIELKIE LITERY
same mate litery
Linia Wielbtadzia Czyli Kapitaliki
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powyzej sa 2 puste linie
ostatnia linia

Ponizej podajemy kilka przyktadéw uzycia polecenia grep, prezentujac
kompletne polecenia i dane wyprowadzane na standardowe wyjscie w
wyniku dziatania tego polecenia.

grep "litery" testl

same mate litery

— grep "1i" testl

same mate litery

Linia Wielbtadzia Czyli Kapitaliki
powyzej sa 2 puste linie

ostatnia linia

— grep "litery" testx

testl:same mate litery
test2:same mate litery

— grep -i "litery" testl

SAME WIELKIE LITERY
same mate litery

— grep -E "lini." testl

powyzej sa 2 puste linie
ostatnia 1

— grep -E "[[:digit:]]" testl
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powyzej sa 2 puste linie

— grep -E "7$" testl

--pusta linia --
--pusta linia --

— grep -v -E ""$" testl

SAME WIELKIE LITERY

same mate litery

Linia Wielbtadzia Czyli Kapitaliki
powyzej sa 2 puste linie

ostatnia linia

— grep -c -v -E ""$" testl

5

—grep -1 -i "1i" testx

testl
test2

— grep -b -i "1i" testx

testl:0:SAME WIELKIE LITERY

testl:20:same mate litery

testl:38:Linia Wielbtadzia Czyli Kapitaliki
testl:77:powyzej sq 2 puste linie
testl:104:o0statnia linia

test2:0:SAME WIELKIE LITERY

test2:20:same mate litery

test2:38:Linia Wielbtadzia Czyli Kapitaliki
test2:77:powyzej sa 2 puste linie
test2:104:0statnia linia
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4.5.

Polecenie find

Polecenie find stuzy do wyszukiwania plikéw, ktérych metadane spetniaja okre-
Slone kryteria. Sktadnia polecenia prezentuje si¢ nastgpujaco:

find [-H] [-L] [-P] [katalog...] [wyrazenie]

Polecenie find bedzie szukaé plikéw o cechach okreslonych przez wyraze-
nie, a proces szukania bgdzie kolejno rozpoczynany w kazdym z wymienionych
katalogow.

Pierwsze trzy opcje, z ktérych jednocze$nie moze wystapi¢ co najwyzej jedna
(jesli zostata podana, musi poprzedzaé jakiekolwiek inne elementy linii polecen)
determinuja sposob, w jaki find traktuje dowigzania symboliczne:

-H ignoruj dowiazania symboliczne (zachowanie domysSlne)
-L honoruj dowigzania symboliczne, traktujac je tak, jakby byty obiektami, na
ktére wskazujq
-P honoruj dowiazanie symboliczne tylko wtedy, gdy zostaty jawnie wymienione
w linii polecefi
Wyrazenie jest kombinacja warunkéw domyS§lnie potaczonych spdjnikiem ,,i”.
Poleenie find umozliwia okreslenie innego sposobu wigzania warunkéw za po-
moca nawiaséw okragtych i jawnych operatoréw logicznych. Po znalezieniu pliku
spetniajacego podane warunki find wypisuje jego nazwe na swoje standardowe
wyjscie. Dodatkowo, w takiej sytuacji find moze wykonaé pewna akcje (na przy-
ktad uruchomi¢ wskazane polecenie). Argumenty numeryczne bedace sktadnikami
warunkéw zapisuje si¢ w sposéb nastepujacy:
+n wigksze od n
-n mniejsze od n
n réwne n
Warunki, odwotujace si¢ do metadanych pliku okreslajacych czas, maja przed-
rostek:
a gdy chodzi o atime (czas dostgpu)
c gdy chodzi o ctime (czas utworzenia)
m gdy chodzi o mtime (czas modyfikacji)
Ponizej prezentujemy wybrane warunki sprawdzane przez polecenie find.
-min n (gdzie min to jedno z: amin, cmin, mmin)
czas min jest odlegly o n minut od biezacego
-newer nazwa_pliku (gdzie newer to jedno z: anewer, cnewer, mnewer)
szukany jest plik nowszy niz plik o nazwie nazwa_pliku
-time n (gdzie time to jedno z: atime, ctime, mtime)
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czas time jest odlegly od biezacego o n - 24 godziny (stosuje si¢ zaokraglenie
w gore, ktére oznacza, ze na przyktad -atime +1 opisuje plik, ktéry byt
uzyty przed dwoma dniami albo wczesniej)

-empty

szukany plik/katalog ma by¢ pusty

-executable

szukany plik ma by¢ wykonywalny lub katalog ma by¢ ,,przegladalny”
-gid n

plik ma naleze¢ do grupy o numerze n

-group g

plik ma naleze¢ do grupy o nazwie g

-name nazwa

nazwa odnalezionego pliku ma pasowaé do wzorca nazwa (wielkos¢ liter ma
znaczenie)

-iname nazwa

nazwa odnalezionego pliku ma pasowaé do wzorca nazwa (wielko$¢ liter nie
ma znaczenia)

-perm prawa_pliku

odnaleziony plik ma mie¢ prawa jak okreslone 6semkowo w prawa_pliku
-readable

szukany plik ma by¢ odczytywalny

-size n[cwbkMG]

odnaleziony plik ma mieé rozmiar n jednostek, gdzie:

b blok 512-bajtowy
c bajt
w stowo (2 bajty)
k kibibajt
M mebibaft
G gibibajt
-type t
odnaleziony plik ma by¢:
d katalogiem
f zwyklym plikiem
1 dowiazaniem symbolicznym
-uid n
plik ma naleze¢ do uzytkownika o numerze n
-user u
plik ma naleze¢ do uzytkownika o nazwie u
-writable
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plik ma by¢ zapisywalny

W tym miejscu nieodzownym staje si¢ uzupetnienie powyzszego opisu 0 pewien
szczeg6t dotyczacy operatora -size uzytego w potaczeniu z rozmiarem poprze-
dzonym znakiem minus, a wigc sprawdzajacego, czy rozmiar pliku jest mniejszy
niz zadany. Ot6z z powodoéw znanych tylko i wytacznie autorom polecenia find
narzedzie to w czasie pracy zaokragla rozmiary badanych plikéw w gére do takiej
jednostki, ktéra zostata uzyty w operatorze. W efekcie rezultaty wyszukiwania w
spos6b absolutnie zaskakujacy i kompletnie absurdalny (sic/) odbiegaja od spodzie-
wanych.

Zat6zmy, ze zawarto$¢ pewnego katalogu prezentuje si¢ nastgpujaco:

-rw-r--r-- 1 user user 0 09-21 15:37 0
-rw-r--r-- 1 user user 1024 09-21 15:38 1024
-rw-r--r-- 1 user user 8 09-21 15:38 8

Zauwaz, ze nazwy plikodw sa tozsame z ich rozmiarem w bajtach. W tak przy-
gotowanym Srodowisku sprébujemy teraz znaleZ¢ pliki mniejsze od 1 KiB.

$ find -size -1k
./0

Jak wida¢, find odnalazt plik 0 (poprawnie), ale nie odnalazt pliku 8. Czemu?
Wyjasnienie tego faktu brzmi schizofrenicznie, ale jest prawdziwe:
— do wyszukiwania uzyto jednostki k, wigc rozmiary badanych plikow beda
zokraglane do 1KiB
— rozmiar wyrazony jako 0 bajtéw zokraglony do 1KiB to nadal 0, wigc plik
zostaje uwzgledniony w wynikach
— rozmiar wyrazony jako 8 bajtéw zokraglony do 1KiB to 1KiB, a poniewaz
1KiB nie jest mniejszy od 1Kib, to plik zostaje pominigty w wynikach (sic/
sic!)
Oznacza to, ze w pelni wiarygodne wyniki poszukiwania plikéw mniejszych
niz pewna wartos$¢ sa osiagalne tylko i wytacznie wtedy, gdy uzyjemy jednostki c
(bajty), kiedy opisane wczesniej szalericze ,,zaokraglanie” nie jest w stanie przynie$¢
szkéd. SprawdZmy.



m Wyszukiwanie informacii

$ find -size -1024c
./0
./8

I dopiero teraz otrzymujemy wynik, ktérego oczekiwaliSmy.

Dodatkowo definiuje si¢ pewna liczbg pseudo-warunkéw, ktérych zadaniem nie
jest badanie cech pliku, a wykonanie specyficznej akcji w chwili, gdy plik/katalog
zostanie odnaleziony. Podajemy dwa z nich:

-exec polecenie \;

wykonuje dowolne polecenie w miejscu odnalezienia pliku; traktowany jest
jako spelniony, gdy polecenie koniczy si¢ poprawnie (zwraca kod powrotu 0);
W poleceniu mozna uzywaé symbolu {}, oznaczajacego nazwe odnalezionego
pliku/katalogu

-print

traktowany tak, jakby zawsze byl spetniony; powoduje wypisanie nazwy
odnalezionego pliku do standardowego wyjscia; uzywany, gdy na skutek
uzycia innych warunkéw (na przyktad -exec) domyslne wypisywanie nazw
jest wyltaczone

Powyzsze warunki mozna dowolnie wigza¢ ponizszymi operatorami (wymie-
nionymi w kolejnosci malejacych priorytetow):

( wyrazenie )

nawiasy — wymuszaja zmiang wiazania operatoréw w tradycyjny, matema-
tyczny sposob; poniewaz powtoka moze uzywac ich dla swoich celéw, warto
przygotowac si¢ na konieczno$¢ uzycia cytowania \ (i \)

! wyrazenie
negacja — tu réwniez przygotuj si¢ na uzycie cytowania

-not wyrazenie
jak wyzej, ale wygodniej, bo bez cytowania

wyrazeniel wyrazenie2
domysSlne ztaczenie wyrazen operatorem ,,i”

wyrazeniel -a wyrazenie2
jawne zlaczenie wyrazen operatorem ,,i” (-a jak and)
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wyrazeniel -o wyrazenie2
jawne zlaczenie wyrazen operatorem ,,lub” (-0 jak or)

Przyktady uzycia polecenie find:

find ~-name abc.txt

wyszukuje wszystkie pliki/katalogi o nazwie abc.1xt, ktére moga znajdowaé
si¢ w katalogu domowym uzytkownika oraz w jego podkatalogach

find ~/temp -name "=x.txt"

wyszukuje wszystkie pliki/katalogi o nazwie z przyrostkiem , ktére znajduja
si¢ w podkatalogu temp katalogu domowego uzytkownika oraz ewentualnych
podkatalogach tego katalogu

find ~ -ipname "x*.txt" -type f -size +10M

wyszukuje wszystkie pliki zwykte w katalogu domowym uzytkownika (i jego
podkatalogach), ktérych nazwy maja przyrostek .txt (wielkosc¢ liter bez
znaczenia) oraz rozmiar wigkszy niz 10 mebibajtow

find /tmp -type f -atime +2 -exec rm {} \; -print

wyszukuje w katalogu /tmp oraz jego podkatalogach wszystkie pliki zwy-
kte, ktérych nie uzywano w zaden sposéb w ciagu ostatnich 48 godzin;
wszystkie odnalezione pliki zostana usunigte; dodatkowy przetacznik -print
spowoduje, ze zostang wySwietlone nazwy odnalezionych plikéw, pomimo
wykonania na nich dodatkowej operacji (tutaj rm).

4.6. Zrédta uzupetniajace

1. Manual polecenia grep: https://man7.org/linux/man-pages/manl/grep.
1.html

2. Opis implementacji wyrazefi regularnych w jezyku Perl: https://perldoc.
perl.org/perlre

3. Opis implementacji wyrazen regularnych w jezyku Python: https://docs.
python.org/3/howto/regex.html

4. Opis implementacji wyrazen regularnych w bibliotece Gnulib: https://www.
gnu.org/software/gnulib/manual/html_node/Regular-expressions.
html

5. Manual polecenia find: https://man7.org/linux/man-pages/manl/find.
1.html
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Wyszukiwanie informacii

4.7.

Zadania do samodzielnego wykonania

Wskazéwka: do testowania swoich wyrazen regularnych mozesz wykorzystaé taki
oto prosty potok:

echo napis | grep -E ’'wzorzec’

Dzigki niemu bedziesz mogt na biezaco obserwowaé zachowanie twoich wyra-
zefi 1 spos6b dzialania polecenia grep.

1. W jaki sposéb umiescié¢ znaki [ i ] wewnatrz zbioru?

2. Czy twdj system operacyjny jest zlokalizowany w sposéb, ktdry sprawia, ze
litera ’a’ jest elementem zbioru [a-c]?

3. Jakie znaki w napisie mogg dopasowac si¢ do klasy [:cntril:]?

4. Korzystajac z podrecznika systemowego zbadaj sposéb uzycia narzedzia
fgrep.

5. Od jakiej wartosci startuja liczniki prezentowane przez przetaczniki -ni -b
polecenia grep?

6. Zbadaj dziatanie przetacznikéw -A i -B polecenia grep.

7. Skonstruuj wyrazenia regularne sprawdzajace, czy plik zawiera:

numery PESEL

polskie kody pocztowe

adresy 1P

adresy e-mail

numer konta bankowego w standardzie IBAN ze spacjami rozdzielaja-
cymi lub bez nich

date w formacie ISO 8601

puste linie

linie nie zawierajace cyfr

linie potencjalnie zawierajace imiona i nazwiska (dwa stowa obok
siebie, rozdzielone bialymi znakami, kazde zaczynajace si¢ wielka
litera)

znaki korica linii w standardzie systemu MS Windows

linie zaczynajace si¢ od liczb

linie nie konczace sie liczbami

linie zawierajace doktadnie jedna liczbe

8. Zbadaj dziatanie warunkéw -maxdepth i -mindepth polecenia find.
9. Skonstruuj lini¢ polecen uruchamiajaca narzedzie find i odszukujaca pliki o
nastgpujacych cechach:

nieuzywane od 2 lat
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— mniejsze od 1KiB i wigksze od 100B

— wigksze od 1KiB lub mniejsze od 100B

— takie, ktérych witascicielem jest kto$ inny niz ty

— wykonywalne w systemie MS Windows

— wigksze niz 100MiB i uzyte w ciagu ostatniego miesiaca

— uruchamiane w ciagu ostatniego tygodnia

10. Powiaz ze soba polecenia find i grep uzywajac warunku -exec i symbolu
{} w celu znalezienia plikow:

— ktérych nazwy koricza si¢ przyrostkiem text i ktére zawierajg adresy
email

— ktoére sa mniejsze niz 10KB i ktére sprawiaja wrazenie, ze zawieraja kod
Zrédtowy w jezyku C/C++ (wskazowka: co zwykle zawierajq pierwsze
linie pliku Zrodtowego w tych jezykach?)



