3. Strumienie i potoki

3.1.

Strumienie

Strumien (ang. stream) jest abstrakcyjnym taczem znakowym (tzn. taczem zdolnym
transmitowac pojedyncze znaki/bajty, w odréznieniu od tacz blokowych, ktére
transmituja w jednym cyklu wigksze porcje danych, tak, jak czynia to na przyktad
urzadzenia dyskowe albo sieciowe), stuzacym do komunikacji pomigdzy pracu-
jacym procesem a §wiatem zewngtrznym. W czasie pracy procesu strumien jest
kojarzony z pewnym wybranym zasobem fizycznym, na przyktad urzadzeniem,
plikiem czy tez polaczeniem sieciowym. Strumien identyfikowany jest przez na-
zwe oraz nieujemna liczba catkowita, ktéra petni rolg tak zwanego deskryptora
pliku (ang. file descriptor) badz wedlug innej terminologii, uchwytu pliku (ang. file
handle). Dana ta jest udostgpniana procesowi w momencie otwarcia strumienia
(na przyktad z uzyciem funkcji open(), ktéra zwraca deskryptor poprzez swéj
wynik), a nastgpnie proces uzywa jej do reprezentowania plikow obstugiwanych
przez funkcje systemowe takie jak na przyktad read(), write() i close().
Kazdy proces w chwili uruchomienia otrzymuje od systemu trzy wstgpnie
otwarte strumienie, reprezentujace podstawowe Zrédla i ujScia danych. Sa to:

— stdin (od ang. standard input, standardowe wejscie, deskryptor 0) — strumien
domyslnie powiazany z podstawowym urzadzeniem wejSciowym (klawiatura
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terminala)

— stdout (ang. standard output, standardowe wyjscie, deskryptor 1) — strumien
domySlnie powiazany z podstawowym urzadzeniem wyjSciowym (ekran
terminala)

— stderr (ang. standard error output, standardowe wyjScie diagnostyczne,
deskryptor 2) — strumiei domyslnie powiazany z podstawowym urzadzeniem
wyjéciowym (ekran terminala)

proces

stdout (1) —p»
—Jpp»| stdin(0)
stderr (2) —pp»

Rys. 3..1: Wspodtpraca procesu ze strumieniami standardowymi

Strumienie domySlnie wykorzystywane sa w sposdb nastgpujacy:
— dane wprowadzane przez uzytkownika przez klawiature trafiaja do strumie-
nia 0
— dane wyprowadzane przez proces trafiaja poprzez strumien 1 na ekran badz
inne urzadzenie wizualizujace
— dane diagnostyczne (na przyktad komunikaty o btgdach) trafiaja przez stru-
miefi 2 na ekran badZ inne urzadzenie wizualizujace
Zasadniczo uzytkownik nie jest w stanie rozpoznad, ktére z prezentowanych na
ekranie danych dotarty do niego przez strumien 1 (stdout), a ktére przez strumien
2 (stderr), ale istniejace pomigdzy nimi rozréznienie pozwala odseparowac te
informacje od siebie, o ile uzytkownik sobie tego zazyczy.

Przekierowania

Przekierowaniem (eng. redirection) nazywamy dzialanie, w wyniku ktérego pewien
strumien danych zostaje skojarzony z innym urzadzeniem/plikiem niz przypisanym
domyslnie przez system. Przekierowanie okreslone w linii polecent obowiazuje od
momentu uruchomienia procesu az do jego zakoniczenia. Zauwaz, ze proces ma
mozliwo$¢ wykrycia, ze wykorzystywany przez niego strumiefi jest przekierowany
i zmodyfikowac swoje dziatanie zaleznie od sytuacji. Na przyklad polecenie 1s
moze kolorowaé nazwy plikéw, gdy sa one wySwietlane na ekranie i nie robi¢ tego,
gdy wynik dziatania narzgdzia jest kierowany do pliku.
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Przekierowania

Przy tej okazji wspomnijmy tez o ciekawym urzadzeniu, ktére reprezentowane
jest w systemie jako plik o nazwie /dev/null, a ktére zachowuje si¢ jak czarna
dziura. Oznacza to, ze wszelkie dane kierowane do tego urzadzenia (pliku) prze-
padaja w nim bez najmniejszego $ladu, a w przypadku préby odczytu plik ten
zachowuje si¢ tak, jakby byt pusty, natychmiast sygnalizujac sytuacj¢ kofica danych.
Z tego tez powodu plik /dev/null jest czgsto wykorzystywany jako Smietnik dla
danych, ktére nie sa nikomu potrzebne lub jako wzorzec pustego pliku.

Do definiowania przekierowan uzywa si¢ nastgpujacego zbioru operatorow:

> przekierowanie standardowego wyjscia; w wyniku dziatania tego operatora

2>

>>

dane wyprowadzane przez proces na strumieil 1 zostana skierowane do
pliku/urzadzenia wymienionego jako prawy argument operatora; jezeli plik
okreSlony jako ujscie danych juz istnieje, jego zawarto$¢ zostanie usunigta i
zastapiona danymi wprowadzonymi przez proces; takiej operacji nie towa-
rzyszy zadne ostrzezenie, wigc wskazana jest ostrozno$¢; przyktad:

1s -1 > 1s-1.txt

spowoduje, ze w pliku Is-1.txt zostanie umieszczona dtuga lista plikéw znaj-
dujacych si¢ w biezacym katalogu.

przekierowanie wyjscia diagnostycznego; w wyniku dziatania tego opera-
tora dane wyprowadzane przez proces na strumien 2 zostana skierowane do
pliku/urzadzenia wymienionego jako prawy argument operatora zgodnie z
zachowaniem opisanym wcze$niej dla operatora >; na przyktad:

1s -1 hidden_dir 2> error.txt

spowoduje, ze w pliku error.txt zostanie umieszczona tre$¢ komunikatu o
bledzie, ktéry pojawi sig, jesli katalog hidden_dir jest niedostgpny

przekierowanie standardowego wyjScia; w wyniku dziatania tego operatora
dane wyprowadzane przez proces na strumienl 1 zostana dopisane do pliku
wymienionego jak prawy argument operatora; jezeli plik okreslony jako
ujécie danych juz istnieje, jego dotychczasowa zawarto$¢ pozostanie nienaru-
szona; jesli nie istnieje, to zostanie utworzony; na przyktad:

s -1 .. > 1ls-1.txt

spowoduje, ze do pliku Is-1.txt zostanie dopisana diuga lista plikow znajduja-
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2>>

<<

cych si¢ w katalogu nadrzednym

przekierowanie wyjs$cia diagnostycznego; w wyniku dziatania tego operatora
dane wyprowadzane przez proces na strumien 2 zostana dopisane do pliku
wymienionego jako prawy argument operatora zgodnie z zachowaniem opi-
sanym dla operatora »; na przyktad:

1s /root 2>> error.txt

spowoduje, ze do pliku error.txt zostania dopisana tre$¢ nieuniknionego ko-
munikatu o btedzie, ktéry pojawi sig, jesli nie jestes uzytkownikiem root

przekierowanie standardowego wejscia; w wyniku dziatania tego operatora
dane z pliku o nazwie podanej jako prawy argument zostang wprowadzone
do procesu na jego strumienn 0 doktadnie w taki sposob, jakby zostaly od-
czytane z klawiatury; znane ci juz polecenie less moze wyswietla¢ dane z
pliku o wskazanej nazwie albo tez (jesli nie podano zadnych nazw plikow)
odczytywac je ze swojego standardowego wejscia; z tego powodu oba podane
ponizej postaci sa rOwnowazne:

less dane.txt
less <dane. txt

wielowierszowe przekierowanie standardowego wejScia; w wyniku dziatania
tego operatora wszystkie kolejne wiersze wprowadzane z klawiatury zostang
wprowadzone do procesu na jego strumien 0, a dziatanie to zostanie zakon-
czone z chwila napotkania na wejSciu wiersza zawierajacego taki sam ciag
znakow, jak podany w prawym argumencie operatora; na przyktad:

$ cat <<STOP

Wlazt kotek na ptotek
I mruga

STOP

OczywiScie, przydatno$¢ takiego wariantu w zwyklej pracy konsolowej jest
znikoma, jednak moze oddac nieocenione ustugi w przypadku uzycia we-
wnatrz skryptu.

Wiele z polecent wyprowadza wyniki swojego dziatania na standardowe wyjscie
oraz réwnolegle dodatkowe informacje o bigdach i/lub ostrzezeniach na standar-
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dowe wyjscie diagnostyczne. Poniewaz operatory dotyczace réznych strumieni
mozna ze soba dowolnie taczy¢ w jednej linii polecen, tym samym istnieje mozli-
woS$C rozdzielenia tych strumieni, na przyktad w taki sposéb:

cat inl in2 2> err

Takie polecenie spowoduje wyswietlenie zawartosci plikéw inl i in2 oraz
zapisanie informacji o blgdach do pliku err.

W celu zignorowania danych, ktére z jakichkolwiek wzgledéw nie sa do ni-
czego potrzebne, mozna je przekierowac do pliku /dev/null, na przyktad:

cat inl in2 2> /dev/null

W przypadku, gdy standardowy strumien wyjsciowy zostat juz przekierowany,
a zyczymy sobie, aby dane ze strumienia diagnostycznego trafity w to samo miejsce,
mozna uzy¢ zapisu 2>&1, na przyktad:

cat inl in2 in3 in4 in5 > out 2>&1

Potoki

Potok (ang. pipeline lub w skrécie pipe) to tancuch wspétpracujacych procesow,
skonstruowany w taki sposéb, aby kazdy z nich (oprécz pierwszego) czytal dane w
wyjScia procesu poprzedniego oraz aby kazdy z nich (oprécz ostatniego) pisal swoje
wyniki na wejscie procesu nastgpnego. Dane przesytane pomigdzy procesami sa w
przezroczysty sposéb buforowane przez system operacyjny, sprawiajac wrazenie, ze
kazdy z proceséw pracuje absolutnie autonomicznie w takt naptywajacych danych.

Mozna stwierdziC, ze potok jest specyficzna forma przekierowania, w ktoérej
Zrédiem/uj$ciem danych nie jest plik/urzadzenie, a inny pracujacy proces. Operato-
rem, ktdéry spina dwa procesy w potok, jest znak | (ang. bar, chociaz spotyka si¢
rowniez okreSlenie pipe). Jego lewy argument jest nadajnikiem danych, a prawy
odbiornikiem. Zauwaz, ze w potokach, w ktérych uczestnicza wigcej niz dwa pro-
cesy, wszystkie oprocz pierwszego i ostatniego sa zaréwno odbiornikami jak i
nadajnikami.

Oto kilka prostych przyktadéw:

1s -al | less
wyniki produkowane przez polecenie s sa tu buforowane przez proces less
i prezentowane na ekranie w wygodny spos6b, umozliwiajac uzytkownikowi
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| proces [P )potok}-P1 proces

Rys. 3..2: Wspdtpraca procesdw poprzez potok

ich swobodne przegladanie i przeszukiwanie (w tym miejscu warto by¢ moze
przypomnieé, ze wyjscie z przegladarki less nastgpuje po naci$nigciu klawi-
sza q)

who | less
jak wyzej, ale w odniesieniu do listy zalogowanych uzytkownikéw

who | sort | less
jak wyzej, ale przed wySwietleniem na konsoli lista zostanie posortowana
alfabetycznie wedlug nazw uzytkownikéw

Nie kazdy proces jest zdolny pracowaé w potoku. Te programy, ktére nie
wykorzystuja standardowego wejscia jako Zrédta przetwarzanych danych oraz
standardowego wyjscia do wyprowadzania wynikéw, nie nadaja si¢ do tego celu (na
przyktad edytory). Oznacza to, ze najczgsciej w potokach wykorzystuje sig tylko te
narzedzia, ktére byly tworzone specjalnie do tego celu. Sa to tak zwane filtry.

Filtry

Filtrem nazywamy program, ktérego podstawowym zadaniem jest wplywanie na
postaé danych odbieranych ze standardowego wejscia (niekiedy réwniez z pliku,
ktérego nazwe filtr dostaje w linii polecen) i przekazywanie ich w zmienionej formie
na standardowe wyjScie (niekiedy réwniez do pliku, ktérego nazwe filtr dostaje
w linii polecen). Petnig swoich mozliwosci filtr ujawnia, gdy zostanie umiejgtnie
zastosowany jako element potoku. Ponizej przedstawiamy krétki opis najczesciej
uzywanych i najbardziej przydatnych filtréw uzywanych standardowo w systemie
Linux.

Dla celéw dalszych rozwazan zatézmy istnienie pliku studenci.xt, ktéry mogtby



3.4. Filtry

by¢ czeScia listy ocen z pewnej trudnej wejsciowki, a ktéry zawiera nastepujace
cztery wiersze tekstu:

Waldemar Zaskoczony 3
Roksana Pewna 3,5
Euzebia Nadzwyczajna 05
Waldemar Zaskoczony 3

Zatozymy réwniez, ze kazdy prezentowany potok rozpoczyna¢ bedziemy od
polecenia cat, ktérego zadaniem bedzie jedynie ,.karmienie” potoku danymi, nato-
miast ewentualne przeksztatcenia zawartosci pliku odbywac si¢ beda w kolejnych
ogniwach.

cat (od ang. concatenate)
zasadniczo nie wptywa na tre$¢ przesytanych w nim danych, chociaz mozna
sprawic, ze bedzie je subtelnie modyfikowat zgodnie z podanymi mu prze-
tacznikami, na przyktad:

-b numeruje niepuste linie

-n numeruje wszystkie linie

-s zastgpuje wiele nastgpujacych po sobie pustych linii jedng

-v prezentuje znaki niedrukowalne w czytelny i bezpieczny sposéb, nieza-

ktdcajacy pracy terminala

Na przyktad — ponumerowanie wszystkich linii tekstu z potoku:

$ cat studenci.txt | cat -n
1 Waldemar Zaskoczony 3
2 Roksana Pewna 3,5
3 Euzebia Nadzwyczajna 05
4 Waldemar Zaskoczony 3

head

wyprowadza na standardowe wyjscie poczatkowa porcj¢ danych pojawiaja-
cych sig na standardowym wejSciu (domySlnie jest to 10 pierwszych linii);
moze tez odczytywaé dane z plikéw o nazwach podanych jako argumenty;
jego zachowanie moga modyfikowaé nastgpujace przetaczniki:

-¢ x zamiast 10 pierwszych linii przeslij x pierwszych znakéw
-n x zamiast 10 pierwszych linii przeslij x pierwszych linii

Na przyktad — wyprowadzenie jedynie pierwszych dwéch linii tekstu z po-
toku:
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$ cat studenci.txt | head -n 2
Waldemar Zaskoczony 3
Roksana Pewna 3,5

tail

wyprowadza na standardowe wyjscie koricowa porcj¢ danych pojawiajacych
si¢ na standardowym wejsciu (domyslnie 10 ostatnich linii); moze odczyty-
wac dane z plikéw o nazwach podanych jako argumenty; jego zachowanie
moga modyfikowaé nastepujace przetaczniki:

-¢ x zamiast 10 ostatnich linii przeslij x ostatnich znakéw
-n x zamiast 10 ostatnich linii przeslij x ostatnich linii

Na przyklad — wyprowadzenie jedynie ostatniej linii z potoku:

$ cat studenci.txt | head -n 2 | tail -1
Roksana Pewna 3,5

sort

stuzy do sortowania danych wejSciowych, ktére domyslnie sortowane sa
leksykograficznie (stownikowo); sortowanie danych odbywa si¢ wierszami;
najwazniejsze przelaczniki to:

-n wymusza sortowanie numeryczne (probuje traktowac klucze sortowania
jak liczby, nie jak tekst)
-b ignoruje spacje na poczatkach linii
-d wymusza tak zwany tryb ksiqzki telefonicznej, tzn. ignoruje w czasie
sortowania znaki, ktére nie sa literami albo cyframi
-f ignoruje wielko$¢ liter (utozsamia litery mate i wielkie)
-t x zmienia domyslny separator kolumn (tzn. umownych pdl wewnatrz
wierszy) na znak x (domySlnie separatorami sa spacje i tabulacje)
-r wymusza odwrotny porzadek sortowania
-i ignoruje znaki niedrukowalne
-k key wskazuje potozenie danych, wedtug ktérych bedzie odbywaé si¢ sorto-
wanie; w najprostszym przypadku sort zaktada, ze kazda z linii sktada
si¢ z ponumerowanych od 1 pél/kolumn (ciagdw znakéw rozdzielanych
domySlnie biatymi znakami), a znaki wewnatrz kazdego z osobna pola
réwniez sa numerowane i takze od 1; najprostsza postaé definicji klucza
to:
col_beg.char_beg, col_end.char—_end
gdzie col_beg to numer pola zawierajacego poczatek klucza, a char_beg
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to numer znaku w polu, od ktérego zaczyna si¢ klucz; analogicznie,
col_end i char_end okreslaja potozenie konca klucza i jesli sa po-
minigte wraz z poprzedzajacym przecinkiem, to zaktada sig, ze klucz
koriczy si¢ na ostatnim znaku linii, na przyktad:

sort -k 2.1
pomija w sortowaniu pierwsza kolumne.
Ponizej podajemy kilka elementarnych przyktadéw prezentujacych rézne

zachowania filtra . Oto jak dziata posortowanie linii z potoku bez wskazania
klucza:

$ cat studenci.txt | sort
Euzebia Nadzwyczajna 05
Roksana Pewna 3,5
Waldemar Zaskoczony 3
Waldemar Zaskoczony 3

Posortowanie linii z potoku alfabetycznie wedtug nazwiska:

$ cat studenci.txt | sort -k 2
Euzebia Nadzwyczajna 05
Roksana Pewna 3,5

Waldemar Zaskoczony 3

Waldemar Zaskoczony 3

Posortowanie linii z potoku alfabetycznie wedtug oceny:

$ cat studenci.txt | sort -k 3
Euzebia Nadzwyczajna 05
Waldemar Zaskoczony 3

Waldemar Zaskoczony 3

Roksana Pewna 3,5

Posortowanie linii z potoku numerycznie wedtug oceny:

$ cat studenci.txt | sort -k 3 -n
Waldemar Zaskoczony 3
Waldemar Zaskoczony 3
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Roksana Pewna 3,5
Euzebia Nadzwyczajna 05

uniq (od ang. unique)

usuwa powtarzajace sie, sasiednie linie, wczytywane z wejscia albo z
plikéw o nazwach podanych w argumentach; uzywany z nastgpujacymi prze-
tacznikami:

-d wyprowadza tylko linie powtarzajace si¢ (czyli jest to odwrécenie za-
chowania domys$lnego)

-u wyprowadza tylko linie unikalne

-c poprzedza wyprowadzane linie licznikami powtérzen

Ze wzgledu na sposéb jego dzialania uzycie filtra uniq ma sens tylko i wy-
tacznie wtedy, gdy naplywajace do niego wiersze tekstu sa juz wstgpnie
posortowane — tylko w takim przypadku moze mie¢ miejsce faktyczne usu-
wanie badz zliczanie powtérzen. Dlatego tez filtr ten najczgsciej pojawia si¢
w potokach dopiero po filtrze sort.

Na przykiad odnalezienie w potoku powielonej linii:

$ cat studenci.txt | sort | uniq -d
Waldemar Zaskoczony 3

Policzenie liczby wystapiefi kazdej linii w posortowanym potoku:

$ cat studenci.txt | sort | uniq -c
1 Euzebia Nadzwyczajna 05
1 Roksana Pewna 3,5
2 Waldemar Zaskoczony 3

wc (od ang. word counter)

wyprowadza na wyjs$cie wartosci licznikéw podajacych, ile w danych wej-
Sciowych byto linii, stéw i znakéw; przetaczniki stuza do wybrania podzbioru
prezentowanych wartosci, i tak:

-1 wyprowadz tylko licznik linii
-w wyprowadz tylko licznik stéw

-c wyprowadz tylko licznik znakéw

Na przyktad zebranie statystyk przetwarzanego potoku:
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$ cat studenci.txt | wc
4 12 86

tr (od ang. translate)

tr [przetacznik...] zbiorl [ zbidr2 ]

zamienia znaki ze wskazanego zbioru zbidrl na wymienione znaki ze zbioru
zbior2; wymaga podania co najmniej jednego zbioru (w takim przypadku
uznaje si¢, ze drugi zbidr jest pusty, co oznacza zadania usuwania znakoéw
wymienionych z pierwszym zbiorze); w pelnej wersji tr uzywa ztozonej
sktadni do zapisywania uogdlnionych postaci zbioréw, my poprzestaniemy
na postaci prostszej, w ktorej sktadowymi zbioréw sa pojedyncze znaki;
najczesciej stosowane przetaczniki to:

-c traktuje pierwszy zbiér jakby byl swoim wiasnym dopelnieniem (czyli
wszystkimi znakami r6znymi od podanych explicite)

-s usuwa powtarzajace si¢, sasiednie znaki

Na przyktad zamiana przecinkéw na kropki:

$ cat studenci.txt | tr ,
Waldemar Zaskoczony 3
Roksana Pewna 3.5
Euzebia Nadzwyczajna 05
Waldemar Zaskoczony 3

cut

wycina wskazane fragmenty wierszy podawanych na wejscie, a rezultat
wycinania (zalezny od przetacznikéw) wysyta na wyjscie; najczgsciej uzywa
si¢ nastgpujacych przetacznikow:

-c okresla poczatkowe i koicowe kolumny wycinanych fragmentéw, na
przykiad -c 1-10 wybiera pierwsze 10 znakéw z kazdego wiersza

-f okresla numery wycinanych pél, na przyktad -f1,3-5,10 wySwietla
pola 1,3,4,51 10

-d del ustawia znak del(ewentualnie znaki) uzyte w pliku do separowania pdl

pol (separatorem domy$lnym jest tabulator)
uwaga: przetqczniki -c i - f wykluczajq sie wzajemnie i nie mogq byc
uzyte wiecej niz raz; co wigcej, przetqacznikow tych nie mozna uzy¢ do
zmiany kolejnosci znakow/pdl, na przyktad - 3,2 wywola taki skutek
jak -f2,3; do zamiany kolejnosci pol najczesciej uzywa sig bardziej
uniwersalnego narzedzia o nazwie awk (nazwa pochodzi od nazwisk
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tworcow pierwszej wersji tego programu, Alfreda V. Aho, Petera Wein-
bergera i Briana Kernighana i odczytuje sig jq jako jedno stowo awk,
wymawiane jak pierwsza sylaba w stowiek awkward; rozpoznanie moz-
liwosci awk pozostawia sig czytelnikowi)

Na przyktad wybranie z potoku wytacznie nazwisk i ocen:

$ cat studenci.txt| cut -d ' ' -f2,3
Zaskoczony 3

Pewna 3,5

Nadzwyczajna 05

Zaskoczony 3

grep

Pochodzenie nazwy tego niezwykle elastycznego narzedzie nie jest do korica
jasne. By¢ moze jest to skrét od angielskich stow global regular expression
print, ale nie jest tez wykluczone, ze grep wzial swoja nazwe od nieuzywa-
nego juz interaktywnie, prymitywanego wierszowego edytora ex (zdarza si¢
jeszcze, ze uzywa si¢ go jako komponentu skryptéw do wykonania automa-
tycznie ztozonych modyfikacji plikéw). Edytor ex do wyszukania taiicucha
w tekscie uzywat polecenia o nastgpujacej postaci:

:g/wyrazenie regularne/p

a poniewaz w angielszczyZnie wyrazenia regularna sg czgsto okreslane mia-
nem re (od stéw regular expression), to w efekcie otrzymujemy wygladajacy
juz bardzo znajomo ciag znakéw g/re/p. Podstawowa sktadnia uruchomie-
nia polecenia grep prezentuje si¢ nastepujaco:

grep [przetacznik...] wyrazenie

Uzyty jako filtr grep wyszukuje w strumieniu danych odbieranym ze standar-
dowego wyjscia ciagu znakéw opisanego argumentem wyrazenie i reaguje
stosownie do uzytych przetacznikéw; w najprostszym przypadku wyprowa-
dza na swoje standardowe wyjScie tylko te wiersze, ktére zawieraja poszuki-
wany ciag.

Uwaga: argument wyrazenie moze by¢ wyrazeniem regularnym, jednak ten
wariant jego uzycia zostanie omowiony w nastepnym rozdziale; na razie
uznajemy, ze wyrazenie jest po prostu taricuchem znakow do wyszukania;
nalezy mie¢ jednak na uwadze, Ze pewne znaki mogq by¢ tutaj traktowane



3.5. Zrédta uzupetniajgce

specjalnie (sq to: . (kropka), ~ (caret), $ (dolar), * (gwiazdka), [] (nawiasy
kwadratowe), <> (nawiasy ostre), \ (backslash); jesli zachodzi koniecznos¢
wyszukania ich jako zwyktych znakéw, nalezy je poprzedzac (zacytowac)
znakiem \ (backslash); ponadto, grep potrafi rowniez przeszukiwac pliki o
nazwach wymienionych w argumentach, ale ten wariant pozostawiamy do
omowienia w kolejnym rozdziale.

Najczesciej uzywane przelaczniki to:

-v wyprowadza linie nie zawierajace szukanego wzorca (jest to odwrdcenie
zachowania domys$lnego)

-¢ wyprowadza liczbg odnalezionych wyrazefi

-1 ignoruje wielko$¢ liter przy wyszukiwaniu (utozsamia litery mate i

wielkie)

-n wyprowadza numery linii zawierajacych wyszukiwany wzorzec

Na przyktad wybranie z potoku ocen pana Zaskoczonego:

3
3

$ cat studenci.txt| grep -i zaskoczony | cut -d ' ' -f3

3.5. Zrédta uzupetniajgce

1.

Manual polecenia cat: https://man7.org/linux/man-pages/manl/cat.

1.html

Manual polecenia cut: https://man7.org/linux/man-pages/manl/cut.

1.html
Manual polecenia grep: https
1.html
Manual polecenia head: https
1.html

. Manual polecenia less: https

1.html
Manual polecenia sort: https
1.html
Manual polecenia tail: https
1.html
Manual polecenia tr: https
1.html

://man7.

://man7.

://man7.

://man7.

://man7.

://man7.

org/linux/man-pages/manl/grep.
org/linux/man-pages/manl/head.
org/linux/man-pages/manl/less.
org/linux/man-pages/manl/sort.
org/linux/man-pages/manl/tail.

org/linux/man-pages/manl/tr.
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9.

10.

11.

12.

Manual polecenia uniq: https://man7.org/linux/man-pages/manl/uniq.
1.html

Manual polecenia we: https://man7.org/linux/man-pages/manl/wc.
1.html

Opis mechanizmu potokéw w powloce Bash: https://www.gnu.org/software/
bash/manual/bash.html#Pipelines

Opis mechanizmu przekierowan w powloce Bash: https://www.gnu.org/
software/bash/manual/bash.html#Redirections

3.6. Zadania do samodzielnego wykonania

1.

Program cat uruchomiony bez argumentéw kopiuje na ekran znaki wpro-
wadzane z klawiatury. SprawdZ, czy cat wykonuje to kopiowanie znak po
znaku, czy linia po linii?

Jak zakonczy¢ dziatanie programu cat w powyzszej sytuacji? Podaj dwa
dostgpne sposoby. Ktéry z nich jest lepszy?

Jak cat prezentuje znaki niedrukowalne?

Jak uzy¢ programu cat, aby wystapit jako zamiennik programu cp w poniz-
szym kontekscie?

cp plikl katalog2/plik2

. Jak przy pomocy programu cat uzyskac efekt identyczny z tym, ktéry uzy-

skamy uzywajac programu touch z nazwa nieistniejacego pliku?

Zbadaj, na ktdéry ze strumieni trafia komunikat emitowany przez polecenie
cd, w ktérym uzyto nazwy nieistniejacego katalogu. Jak si¢ tego dowiedzie¢?
Wiele poleceri systemu Linux uznaje, ze jesli w linii polecen jako nazwa
pliku wystapi znak - (facznik), to reprezentuje on standardowe wejscie. Tak
zachowuje si¢ tez polecenie cat. Zakladajac, ze a i b s3 nazwami istnieja-
cych, niepustych plikéw, sprawdz, jaki efekt wywota polecenie nastgpujacej
postaci:

cata-b>c
Jak ukry¢ komunikat o btgdzie produkowany przez ponizsze polecenie?

cat /etc/shadow

. Dlaczego nie istnieje operator 2<?
10.
11.

Czy istnieje operator >&17?
Filtry head i tail potrafig postugiwacd sig¢ kilobajtami i megabajtami jako licz-
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12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.
23.

24,

. Zadania do samodzielnego wykonania

nikami poczatkowych/koficowych znakéw; sprawdZ w manualu, jak osiaga
sie ten efekt.
Przeprowad?7 eksperyment pokazujacy, jak polecenie postaci

tail -f nazwa_pliku

prezentuje w czasie rzeczywistym fakt przyrastania danych w pliku. Wska-
zéwka: postuz si¢ wigcej niz jednym oknem terminala

Wyjasnij, co to znaczy, ze domyslne sortowanie stosowane przez filtr sort
jest leksykograficzne. W jakich sytuacjach sortowanie takie bedzie nieprzy-
datne?

Skonstruuj eksperyment ilustrujacy na czym polega sortowanie w trybie
numerycznym (opcja -n polecenia sort).

Czym jest stowo w sensie uzywanym przez filtr we?

Posortuj plik /etc/passwd wedtug identyfikatoréw UID. Zapisz wynik do
pliku.

Ile jest r6znych (niepowtarzalnych) identyfikator6w GID w pliku /etc/passwd?

SporzadZ wlasna kopie pliku /etc/group, w ktérym wszystkie znaki prze-
stankowe zostang zamienione na spacje.

Do czego stuzy nieoméwiony w tekscie filtr o nazwie tee?

Do czego stuzy nieoméwiony w tekscie filtr o nazwie pv?

Pewien plik zawiera list¢ studentéw. Kazda linia zawiera kolejno nazwisko,
imig i oceng, rozdzielone znakiem spacji. SporzadZ nowa wersje tego pliku
tak, aby w kazdej linii znalazty si¢ kolejno ocena i nazwisko Wskazéwka:
uzyj nieoméwiony w instrukcji filtr paste.

Tak otrzymany nowy plik posortuj wedlug nazwisk.

Pewien plik zawiera numery PESEL, po jednym w linii. Jak wykryjesz
powtarzajace si¢ numery? Jak je policzysz?

Pewien zestaw pigciu plikéw tekstowych zawiera listy obecnosci sporzadzane
na pigciu kolejnych wyktadach. Jak wyszuka¢ studentéw, ktérzy byli na
wszystkich wyktadach?



