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Terminal i polecenia podstawowe

Konwencje uzywane w tekscie

Zasadniczy tekst niniejszego dokumentu opisany jest czcionka o kroju proporcjo-
nalnym. Czcionka o kroju stalym pojawia si¢ w celu wskazania, ze sformatowany
nig tekst jest poleceniem, wpisywanym z konsoli badZ komunikatem systemu ope-
racyjnego wysytanym do uzytkownika. Elementy poleceni zapisane kursywa sa
parametrami, tzn. ciagami znakéw o §ciSle przypisanym znaczeniu, ktére musza
zosta¢ okreslone przed wydaniem polecenia. Wielokropek (. . .) stojacy za pewnym
parametrem oznacza, ze parametr ten moze zosta¢ powtdrzony dowolna liczbe razy.
Ujecie pewnego fragmentu polecenia w nawiasy kwadratowe ([ 1) oznacza, ze jest
to element opcjonalny i moze zosta¢ pominigty.
Na przyktad:
cat [nazwa_pliku...]
— cat jest nazwa pewnego polecenia systemu Linux
— polecenie to mozna wydac bez podawania parametrow (nawiasy kwadratowe)
badzZ tez z dowolna liczba parametréw (wielokropek), bedacych nazwami
plikéw
Parametry poleceni moga by¢ przetqcznikami badZ argumentami. Argument to
najczegsciej nazwa pliku, na ktérym zostanie wykonana wskazana operacja, zas
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przelacznik (opcja) jest wskazéwka, w jaki szczeg6lny spos6b owa operacja ma
zostaé wykonana. Kazde polecenie ma wtasny unikalny zestaw przetacznikow,
chociaz niektére z nich (na przyktad -h (od ang. help), najczg¢sciej oznaczajace
zadanie wypisania krétkiego wyjasnienia dziatania polecenia) moga by¢ wspdlne
dla wielu r6znych polecen.

Uwaga! Polecenie, argumenty i przetaczniki zawsze rozdziela si¢ co najmniej
jednym biatym znakiem (w tej roli najczgsciej wystgpuje tu spacja).

Przyktady kompletnej konwersacji z systemem beda prezentowane jako tekst
w ramce. W przyktadach takich linie rozpoczynajace si¢ od znaku dolara ($) badz
kratki (#) odzwierciedlajq tekst wprowadzony przez uzytkownika, pozostate za$ sa
odpowiedzia systemu.

Na przyktad:

$ pwd
/home/user

Przyktad powyzszy obrazuje odpowiedZ systemu na wydanie przez uzytkownika
polecenia pwd.

Niektére z przetacznikow moga mie¢ wersje dtuga (najczesciej pod postacia
stowa lub stéw jezyka angielskiego) i krétka (najczesciej pod postacia jedne;j litery
alfabetu tacinskiego Iub cyfry). Przetaczniki krétkie poprzedza si¢ jednym znakiem
minus (-), dlugie dwoma (- -). Na przyklad polecenie watch ma przetacznik v (od
ang. version), ktory moze zosta¢ uzyty jako kroétki albo dtugi:

watch -v
watch --version

W obu przypadkach wynikiem wykonania polecenia bedzie ujawnienie wersji
uzywanego programu.

$ watch -v

watch from procps-ng 3.3.17
$ watch --version

watch from procps-ng 3.3.17
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Niektére z polecern uruchomione bez parametréw prezentuja skrétowy opis
przeznaczenia i sposobu uruchomienia, ale nie jest to reguta. Wiele z polecen
reaguje w takiej sytuacji uruchomieniem zachowania domys$lnego, ktére moze
zdezorientowaé nieSwiadomego uzytkownika. Na przyktad polecenie cat w takiej
sytuacji zaczyna czekaC na wprowadzanie danych z klawiatury nie sygnalizujac
tego w zaden jawny sposob, co moze wywotywaé mylne wrazenie, ze konsola po
prostu si¢ zawiesita. W takich sytuacjach pomocny moze by¢ dtugi przetacznik
- -help, ktéry w wigkszosci przypadkéw powoduje ujawnienia skrétowego opisu
przeznaczenia i dziatania danego polecenia. Warto zauwazy¢, ze nie wszystkie
polecenia dopuszczaja postac krétka tego przetacznika, czyli -h — dzieje si¢ tak na
przyktad w przypadku wspomnianego juz polecenia cat).

$ cat -h

cat: invalid option -- ’'h’

Try ’'cat --help’ for more information.
$ cat --help

Usage: cat [OPTION]... [FILE]...
Concatenate FILE(s) to standard output.
With no FILE, or when FILE is -, read standard input.

-A, --show-all equivalent to -vET

-b, --number-nonblank number nonempty output lines, overrides -n

-e equivalent to -vE

-E, --show-ends display \$ at end of each line

-n, --number number all output lines

-s, --squeeze-blank suppress repeated empty output lines

-t equivalent to -vT

-T, --show-tabs display TAB characters as \"I

-u (ignored)

-v, --show-nonprinting use \"{} and M-notation, except for LFD and TAB

--help display this help and exit
--version output version information and exit

Przetaczniki w postaci krétkiej w wigkszosci przypadkéw moga by¢é podawane
w dowolnej kolejnosci. Wyjatkiem bgda takie polecenia, w ktérych kolejnosé
przetacznikéw narzuca kolejno$¢ wykonywanych operacji, ale jest to sytuacja do$¢
rzadka i najczgSciej wynika z samej natury dziatania polecenia.

Przetaczniki moga by¢ réwniez taczone ze soba, co skraca zapis i czas wydawa-
nia polecenia. Na przyktad wszystkie ponizsze przypadki uzycia przetacznikow -1
1 -a sg rownowazne:

1s -1 -a
1s -a -1
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1s -al
s -la

W przypadkach, w ktérych plik bedacy argumentem pewnego polecenia ma
nazwe tozsama z zapisem jakiegokolwiek przelacznika tego polecenia, pomocny
moze okazaé si¢ argument specjalny zapisywany jako - - powodujacy, ze wszystkie
nastgpujace po nim argumenty traktowane sa wylacznie jako nazwy plikow, nawet
jesli ich nazwy zaczynaja si¢ od - badZ - - . Konwencja ta warta jest zapamigtania,
chociaz takie przypadki zdarzaja si¢ raczej rzadko.

Jedli, na przyktad w pewnym katalogu istnieje plik o nazwie --help (co jest
absolutnie dopuszczalne), préba wypisania jego zawartosci poleceniem:

cat --help

spali na panewce, poniewaz zamiast spodziewanych danych zobaczymy na
terminalu tekst pomocy. Aby wybrnaé z tej opresji, powinniSmy napisac:

cat -- --help

Praca z terminalem i wydawanie polecen

Po poprawnym zalogowaniu uzytkownika do sesji terminalowej i wySwietleniu sys-
temowej notki powitalnej, system przechodzi w tryb pracy interaktywnej. Oznacza
to, ze kazdy ciag znakéw wprowadzony przez uzytkownika i zakofczony klawiszem
Enter jest traktowany przez system (doktadniej: przez proces interpretera polecen
nazywany powtokq, ang. shell) jak polecenie z ewentualnymi parametrami, ktére
powloka ma rozpozna¢ i sprébowaé wykonac. Nalezy pamigtaé, ze rejestr liter
uzytych przy pisaniu polecenia oraz jego parametréw, w tym takze przelacznikéw,
ma krytyczne znaczenie: pwd jest czyms$ innym niz PWD, a przetacznik -h zapewne
wymusza zupetnie inne zachowanie niz -H. Zasada ta jest jedna z cech silnie odr6z-
niajacych systemy wywodzace si¢ z Uniksa od systeméw rodziny Windows, gdzie
rejestr liter nie ma znaczenia ani w nazwach polecen, ani w ich parametrach, ani
nawet w nazwach plikéw.

Gotowos$¢ do wykonywania polecen jest sygnalizowana przez powtoke wyswie-
tleniem ciagu znakéw o zwyczajowej nazwie prompt. Stowo to nie doczekato si¢
dobrego polskiego odpowiednika, chociaz mozna spotkac si¢ z niezbyt fortunnym
okresleniem poganiacz.
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Posta¢ prompta jest w pelni konfigurowalna i moze réznic¢ si¢ w réznych dys-
trybucjach Linuksa, najcz¢sciej jednak przybiera postaé podobna do ponizszej:

user@host: dir $

gdzie:

user nazwa zalogowanego uzytkownika
host nazwa komputera, na ktérym pracuje powloka
dir nazwa katalogu biezacego (pojecie to zostanie oméwione w dalszej czgsci
tekstu
$ oznacza, ze powtoka pracuje na rzecz uzytkownika, ktéry nie jest admini-
stratorem systemu (tzn. nie jest uzytkownikiem root — nie myl z katalogiem
/root!); prompt administratora zwyczajowo korficzy si¢ znakiem # (hash),
co w zalozeniu ma wywotywac u uzytkownika wzmozenie jego uwagi, jako
Ze w tej sytuacji ewentualnie popetniony btad moze mie¢ daleko idace konse-
kwencje dla stabilnosci calego systemu

Dtugos$¢ polecenia nie jest ograniczona i mozna je pisac zdajac si¢ na domys$lne
zachowanie terminala, ktéry lini¢ wykraczajaca poza prawy margines ekranu sa-
moczynnie przetamie, ale mozna tez przerwaé pisanie polecenia w dowolnym
momencie, koficzac wpisany fragment znakiem odwrotnego ukos$nika (\) i naciska-
jac klawisz Enter. System uzna, ze polecenie bgdzie kontynuowane w kolejnej linii
1 wstrzyma si¢ z jego wykonaniem do chwili skompletowania catosci, a zamiast
prompta na poczatku nowej linii zostanie wySwietlony znak >.

Pewne kombinacje klawiszy sa przez system traktowane specjalnie — najwaz-
niejsze z nich ujgte sg w ponizszym zestawieniu:
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Klawisz Dziatanie
Alt-Fn przelaczenie si¢ na wirtualng konsolg o numerze n (na przyktad
ewentualnie Alt-F2 przetacza na druga konsole wirtualng); uwaga — dziata

Ctlr-Alt-Fn tylko i wytacznie, gdy terminal pracuje w faktycznej konsoli
na fizycznym terminalu, a nie w konsoli emulatora terminala

T przywotanie poprzedniego/nastgpnego polecenia z historii po-
lecen

Tab aktywowanie ,,podpowiadacza” nazw plikéw

Ctri-z przerzucenie biezacego procesu na drugi plan (polecenie fg
przywréci proces z powrotem na pierwszy plan)

ctri-L wyczyszczenie okna terminala

Ctrl-C przerwanie i zakonczenie biezacego procesu

Ctri-D wystanie znaku korca pliku (tak zwany znak EOF) do bie-

zacego procesu; ma sens tylko wtedy, gdy proces faktycznie
oczekuje na wprowadzenie danych z konsoli; wystanie tej
kombinacji do powtoki systemowej wywotuje efekt natych-
miastowego wylogowania si¢ z systemu

Uzyskiwanie pomocy

W sktad systemu Linux zwyczajowo wchodzi ztozony zbiér dokumentéw teksto-
wych opisujacych rézne aspekty systemu i jego narzgdzia. Sq to tak zwane manual
pages, w polskim zargonie znane jako manuale. Dostgp do dokumentacji mozliwy
jest dzigki wbudowanej, interaktywnej przegladarce, ktéra uruchamia si¢ polece-
niem:

man nazwa_polecenia

gdzie nazwa_polecenia to nazwa programu, ustugi systemowej, pliku konfi-
guracyjnego badzZ innych obiektéw systemowych, dla ktérych chce si¢ uzyskaé
pomoc, na przyktad:

man cd

pozwala na uzyskanie pomocy dla polecenia cd.

Istnieje takze strona pomocy dla samej pomocy systemowej -— mozna uzyskac

do niej dostgp poleceniem:

man man
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Uzyskiwanie pomocy

Wykonanie polecenia nie uda sig, gdy wskazany dokument pomocy nie istnieje.

Strony dokumentacji podzielone sa na sekcje, ktére grupuja informacje zawarte
w pomocy. Nazwy oraz kolejno$¢ sekcji podlegajq standaryzacji, dzigki czemu ich
studiowanie jest znacznie uproszczone.

W przypadku dokumentéw opisujacych narzgdzia systemowe najczgsciej spo-
tykane sekcje to:

NAME: nazwa oraz krétki komentarz lub wyjasnienie

SYNOPSIS: sposoby uruchamiania programu lub polecenia wraz z lista
mozliwych przetacznikéw

DESCRIPTION: peten opis programu oraz szczegétowy opis mozliwych do
zastosowania przetacznikéw

CONFIGURATION: opis konfiguracji ustugi lub programu

FILES: opis plikéw, ktére wptywaja na sposob dziatania programu lub ustugi,
na przyktad plikéw konfiguracyjnych

SEE ALSO: wskazowki dotyczace podobnych lub powiazanych polecen
BUGS: opisanie stabych punktéw programu oraz okolicznosci, w ktérych
program moze dawac niepoprawne wyniki albo tez zachowac¢ si¢ w nieprze-
widywalny sposéb.

Catos¢ dokumentacji podzielona jest na roztaczne rozdzialy, ktére zawieraja
opisy polecen i programéw okreslonego typu. I tak:

rozdzial nr 1: ,,Programy wykonywalne lub polecenia powtoki” (ang. User
commands) — programy konsolowe, z reguty dostgpne dla kazdego uzytkow-
nika systemu, cho¢ niekoniecznie z takimi samymi funkcjonalno$ciami, na
przykiad polecenie date wykonywane przez zwyklego uzytkownika potrafi
jedynie podaé biezacy czas na wiele r6znych sposobéw, a uzyte przez admi-
nistratora umozliwia natychmiastowa zmiang¢ ustawien zegara systemowego
rozdziat nr 2: ,,Wywotania systemowe” (ang. System calls) — opis funkcji
jezyka C, stanowiacych interfejs do ustug jadra systemu, na przyktad man
fork udostepni opis funkcji jadra stuzacej do tworzenia nowych procesow
rozdziat nr 3: ,,Wywolania biblioteczne” (ang. Library calls) — standardowe
funkcje biblioteczne realizujace funkcjonalno$ci implementowane poza ja-
drem, na przyktad man asin udostgpni opis grupy funkcji obliczajacych
warto$¢ funkcji trygonometrycznej sin(x)

rozdziat nr 4: ,,Pliki specjalne” (ang. Special files) — opis przeznaczenia i
zachowania plikéw przechowywanych w katalogu /dev, ktére sa abstrak-
cjami urzadzen fizycznych, na przyktad polecenie man 4 hd przedstawi
opis plikéw /dev/hdx* funkcjonujacych jako obrazy zawartosci dyskéw IDE
wykrytych przez jadro w systemie
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— rozdziat nr 5: ,Formaty plikéw i konwencje” (ang. File formats and con-
figuration files) — opisy przeznaczenia i wewngtrznej struktury réznorod-
nych plikéw tekstowych uzywanych do konfigurowania wtasciwosci systemu
operacyjnego, na przyktad man 5 passwd przedstawi opis struktury pliku
/etc/passwd, zawierajacy dane wszystkich kont uzytkownikéw znanych w
danej instalacji

— rozdziat nr 6: ,,Gry” (ang. Games) — opis gier i programow stuzacych roz-
rywce, na przyktad polecenie man fortune zaprezentuje opis programu,
ktéry po uruchomieniu wypisuje na konsoli losowa wybrang sentencje, cytat
badzZ aforyzm (teksty te czerpane sa z bazy rozbudowywanej od wielu dekad
przez kolejne pokolenia uzytkownikéw systemow uniksowych)

— rozdziat nr 7: ,,R6znorodne” (ang. Overview, conventions, and miscellaneous)
— opisy réznorodnych konwencji, standardéw, protokotéw i innych trudno
klasyfikowalnych zagadnien, na przyktad polecenie man 7 man udostepni
opis formatu plikéw wykorzystywanych przez polecenie man

— rozdziat nr 8: ,,Polecenia do administracji systemem” (ang. System mana-
gement commands) — dokumentacja narzgdzi z reguty dostgpnych tylko
dla administratora systemu, na przyktad polecenie man fdisk przedstawi
instrukcje uzycia podstawowego programu uzywanego do zarzadzania party-
cjami twardych dyskéw

Strony pomocy sa jednoznacznie identyfikowane za pomoca hasta tematycz-
nego i numeru rozdziatu, na przyktad passwd (1) oznacza, ze dla polecenia passwd
pomoc systemowa znajduje si¢ w rozdziale nr 1. Jezeli pewne hasto opisane jest w
wigcej niz jednym rozdziale, polecenie man domyslnie wyswietli to, ktére znajduje
si¢ w rozdziale o nizszym numerze. Oznacza to, ze polecenie postaci:

man unlink

spowoduje wySwietlenie pomocy dla polecenia unlink (ten sam efekt datoby
polecenie man 1 unlink), natomiast polecenie postaci:

man 2 unlink

wySwietli pomoc dla mozliwej do uzycia w kodzie napisanym w jezyku C/C++
funkcji systemowej o nagtéwku:

int unlink(const char xpathname);
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dostepnej poprzez plik nagtéwkowy <unistd.h>.

Pomoc systemowa wysSwietlana jest za pomocg systemowego narzedzia less,
ktére obstuguje si¢ z klawiatury za pomoca nastgpujacych polecen klawiszowych:

spacja lub PgDn — przejScie do nastgpnej strony

Ctrl-B lub PgUp — przejscie do poprzedniej strony ki

q — zamknigcie i opuszczenie przegladarki

/ — wyszukiwanie w tek$cie w przod; po znaku / nalezy wpisac tekst do
wyszukania i nacisnaé Enter

? — wyszukiwanie wstecz (dalsze postgpowanie jak wyzej)

n, N — przejscie do nastgpnego (n)/poprzedniego (N) wystapienia poszukiwa-
nego wyrazenia

W zestawie powyzszym szczegdlnie warte zapamigtania jest polecenie g, jako
ze intuicyjnie nasuwajace si¢ uzycie klawisza Esc nie przynosi zadnego rezultatu.
Przeszukiwanie dokumentéw pomocy systemowej w celu odnalezienia tych,
ktdre zawierajg okreslone stowa kluczowe jest mozliwe dzigki programom apropos
oraz whatis, ktére przegladaja wszystkie dokumenty pomocy dostgpne w systemie
i wysSwietlaja listg znalezisk, na przyktad wydanie ktéregos z ponizszych polecen:

apropos passwd
whatis passwd

doprowadzi do pojawienia si¢ na konsoli listy dokumentéw, ktére nawiazuja
badZ moga nawigzywac do stowa passwd. Réznica migdzy obydwoma poleceniami
polega na glgbokosci przeprowadzonego przeszukania:
— apropos szuka podanych stéw w tytutach dokumentéw oraz w rozdziatach
DESCRIPTION tych dokumentéw
— whatis szuka podanego stowa wewnatrz jednowierszowych opis6w haset
pomocy (a nie w tresci samych dokumentéw)

Z tego tez powodu wyniki dostarczane przez apropos sa z reguly znacznie
obszerniejsze.

Warto dodaé, ze oba polecenie akceptuja tez wieloznaczne definicje szuka-
nych haset, zapisane przy uzycia znakow specjalnych badz pod postacia wyrazen
regularnych. Oba te tematy pojawia si¢ niebawem w naszych rozwazaniach.

Doktadniejsze informacje na temat obu polecefi znajdziesz oczywiScie w manu-
alu.
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Drzewo katalogéw systemu GNU/Linux

Struktura katalogéw systemu Linux tworzy drzewo (z pewnymi wyjatkami, o kt6-
rych opowiemy w dalszej kolejnosci). Drzewo to ma korzen, nazywany katalogiem
gtéwnym (ang. root directory) i oznaczanym znakiem ukoS$nika:

/

Kazdy katalog moze zawiera¢ dowolng (w tym réwniez zerowq) liczbe plikéw,
w tym katalogéw (w systemach wywodzacych si¢ z Uniksa katalog jest szczeg6lng
forma pliku). Katalog zawarty w innym katalogu nazywamy podkatalogiem (ang.
subdirectory).

W kazdym momencie jeden z katalogéw wchodzacych w sktad drzewa katalo-
20w jest katalogiem biezqcym (roboczym). Katalog roboczy jest zawsze rozpozna-
wany pod nazwa skrécong zapisywana jako pojedynczy znak kropki:

W wigkszosci przypadkéw uzycie nazwy pliku pozbawionej informacji o jego
potozeniu w konkretnym katalogu spowoduje, ze powloka uzna, ze chodzi o plik w
katalogu biezacym. Pozwala to na znacznie utatwienie prac zwigzanych z manipu-
lowaniem plikami.

Reguta ta nie dotyczy jednak uruchamiania programéw. Na przyktad préba
uruchomienia w konsoli wiasnorgcznie napisanego i skompilowanego programu
o nazwie hello spowoduje, ze powloka przeszuka pewien zestaw katalogéw do-
mySlnych i jesli nie znajdzie w nich pliku o podanej nazwie, zasygnalizuje btad.
Stanie si¢ to takze wtedy, gdy plik taki bedzie znajdowat si¢ w katalogu biezacym.
W takim przypadku polecenie uruchomienie programu hello musi zawieraé wska-
zania katalogu, w ktérym nalezy go szukac i tu wtasnie uzycie kropki pozwala nam
uniknaé¢ zmudnego wprowadzania petnej Sciezki.

$ hello

bash: hello: command not found
$ ./hello

Hello world!

Kazdy katalog — z wyjatkiem gtéwnego — ma jeden katalog nadrzgdny (jest to
tak zwany katalog-rodzic lub nadkatalog, ang. parent directory), oznaczany dwiema
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kropkami:

Cho¢ brzmi to zdecydowanie paradoksalnie, z punktu widzenia logiki organiza-
cji drzewa katalogéw systeméw uniksowych, nadkatalogiem katalogu gtéwnego
jest sam katalog gtéwny. Przyjecie takiej zaskakujacej fikcji pozwala ujednolicic¢
wiele mechanizméw systemu plikow.

Potozenie pewnego katalogu wzgledem katalogu gtéwnego zapisuje si¢ jed-
noznacznie ciagiem nazw katalogéw prowadzacych od katalogu gtéwnego az do
danego katalogu. Nazwy katalogéw rozdziela si¢ znakiem uko$nika (zauwaz, ze
tym samym zaden katalog nie moze w swojej nazwie zawiera¢ ukosnika), a catos¢
tworzy tak zwana nazwe kanonicznqg. Na przyktad:

/home/user/subdir

opisuje katalog o nazwie subdir bedacy podkatalogiem katalogu user bedacego
podkatalogiem katalogu home bgdacego z kolei podkatalogiem katalogu gtéwnego.
Zauwaz, ze brak pierwszego znaku ukos$nika moze w sposob radykalny zmienic¢
znaczenie takiego zapisu, a nawet uczyni¢ go niepoprawnym, poniewaz w takim
przypadku podgataZz drzewa katalogéw bedzie interpretowana tak, jakby ,,wyrastata”
z katalogu biezacego, a nie z katalogu roor!

Po poprawnym zalogowaniu si¢ katalogiem biezacym uzytkownika (o ile nie
zdefiniowano tego inaczej) staje si¢ tak zwany katalog domowy (ang. home direc-
tory), przydzielony kazdemu z uzytkownikéw systemu w chwili tworzenia jego
konta. Katalog domowy danego uzytkownika jest dla niego rozpoznawalny pod
skréconym oznaczeniem zapisywanym przy pomocy symbolu tyldy:

Poruszanie si¢ po drzewie katalogéw (a tym samym zmiang¢ katalogu biezacego)
umozliwia polecenie cd (ang. change directory):

cd [nazwakatalogu]

Poprawne wykonanie polecenia spowoduje zmiang katalogu biezacego na wska-
zany w parametrze. Wykonanie polecenia nie uda si¢, gdy zajdzie ktéra$ z poniz-
szych okolicznosci:

— wskazany katalog nie istnieje
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— uzytkownik wykonujacy polecenie cd nie ma uprawnien pozwalajacych na
przemieszczenie si¢ do wskazanego katalogu

W przypadku pomyS$lnego wykonania katalog biezacy zostanie zmieniony na
katalog wskazany w parametrze. Zwrd¢ uwage na fakt, ze posta¢ w jakiej zapisano
nazwe¢ katalogu oraz to, w jakim katalogu polecenie wydano, ma dramatyczny
wplyw na uzyskany w efekcie wynik. Na przyktad:

— cd home

przejdz do tego podkatalogu home, ktéry znajduje si¢ w katalogu biezacym
— cd /home

przejdZ do podkatalogu home katalogu gtéwnego

Polecenie cd ma kilka interesujacych obocznosci:
cd .
okresla zadanie przejscia do katalogu biezacego, a wigc — mimo formalnej
poprawnosci — skutek wykonania takiego polecenia bedzie zaden (katalog
biezacy nie ulegnie zmianie)

cd ..

okresla zadanie przej$cia do katalogu nadrzgdnego i — co moze wyda¢ sig¢
paradoksalne — zostanie pomyS$lnie wykonane réwniez na poziomie katalogu
gtéwnego, chociaz w tym przypadku nie odniesie zadnych skutkéw

cd
jest najprostszym i najszybszym sposobem przejicia do wtasnego katalogu
domowego, bedac w tej postaci skrétowym zapisem polecenia cd ~

cd -

zmienia katalog biezacy na ten, w ktérym przebywali§my poprzednio; regute
te nalezy bra¢ dostownie: kolejno wykonywane polecenia tej postaci beda nas
przemieszczaé tylko i wylacznie pomigdzy dwoma ostatnio odwiedzonymi
katalogami

Standardowa hierarchia katalogéw systemu GNU/Linux

Struktura katalogéw systemu GNU/Linux jest w znaczacej czgsci zestandaryzowana,
zaréwno jesli chodzi o konwencje nazewnicze, jak i przeznaczenie poszczegdlnych
katalogéw. Zbior takich konwencji nosi nazwe FHS (od ang. Filesystem Hierarchy
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Standard — standard hierarchii systemu plikéw). Rézne dystrybucje Linuksa moga
te konwencje rozszerzaé badz czgsciowo ignorowac, jednak jej zreby wydaja sig¢
by¢ uniwersalne i najczg$ciej pierwszy poziom podkatalogéw prezentuje si¢ jak
ponizej:

— bin
— boot
— dev
— etc
— home
— lib
— lost+found
— media
— mnt
— opt
— proc
— root
— run
— sbin
— srv
— sys
— tmp
— usr
— var

Rys. 1..1: Zawartos¢ katalogu gtéwnego wedtug standardu FHS

Przeznaczenie wybranych katalogéw prezentuje ponizsza lista:

— /bin —katalog zawierajacy podstawowe programy, dostgpne dla wszystkich
uzytkownikéw i niezbedne do rutynowego uzytkowania systemu

— /boot — katalog zawierajacy pliki niezbedne do poprawnego wystartowania
systemu operacyjnego

— /dev — katalog zawierajacy tak zwane pliki specjalne, reprezentujace do-
stepne w systemie urzadzenia; mozna uznaé, ze kazdy plik w tym katalogu
jest abstrakcja pewnego urzadzenia fizycznego rozpoznanego przez system;
pewna operacja wykonana na takim pliku bedzie faktycznie wykonana ma
stowarzyszonym z plikiem urzadzeniu; na przyktad odczyt 512 bajtéw z pliku
/dev/sda moze de facto oznaczaé odczytanie pierwszego sektora urzadzenia
dyskowego dostgpnego w biezacej konfiguracji komputera

— /etc —katalog z lokalnymi plikami konfiguracyjnymi systemu; to tu przecho-
wywany jest na przyktad plik passwd przechowujacy informace o znanych
systemowi kontach uzytkownikéw

— /home — katalog zawierajacy podkatalogi domowe uzytkownikéw systemu;
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zwyczajowo nazwa katalogu domowego uzytkownika xyz bedzie /home/xyz;
w instalacjach o duzej liczbie kont uzytkownikéw moze zosta¢ wykorzystana
konwencja z dodatkowym posrednim poziomem katalogéw i wtedy nazwa
przybierze posta¢ /home/x/xyz

— /1lib - katalog przechowujacy biblioteki i moduty, wykorzystywane przez
pracujace procesy i jadro systemu

— /lost+found — katalog zaktadany automatycznie w chwili tworzenia sys-
temu plikéw i przeznaczony do umieszczania w nim plikéw zagubionych w
wyniki awarii, a odnalezionych przez narzgdzia naprawcze bez mozliwosci
ustalenia w jakim katalogu pliki te byly przechowywane oryginalnie; jest to
swego rodzaju ,,biuro rzeczy znalezionych”

— /media — katalog, ktérego podkatalogi reprezentuja urzadzenia automatycz-
nie i dynamicznie podtaczone do systemu, na przyktad pendrajwy; operacje
dofaczenia nowego urzadzenia do drzewa katalogéw nazywa si¢ montowa-
niem (ang. mount), a odlaczenie urzadzenia — odmontowaniem (ang. unmo-
unt)

— /mnt — katalog, ktérego podkatalogi reprezentuja urzadzenia statycznie dota-
czone do drzewa katalogéw (najczesciej w chwili startu systemu operacyj-
nego)

— /opt — katalog zawierajacy oprogramowanie opcjonalne, najczesciej insta-
lowane przzez uzytkownika i nie stanowiace standardowego wyposazenia
systemu operacyjnego

— /proc — wirtualny system plikéw, ktéry dostarcza migdzy innymi informacji
o procesach obecnych w systemie oraz o rozpoznanej przez jadro konfiguracji
sprzgtowej; ,,wirtualno$¢” plikéw w tym katalogu oznacza, ze pliki te nie
sg przechowywane fizycznie na nosniku, a sa generowane ,,w locie” na
konkretne zadanie

— /root — zwyczajowo katalog domowy uzytkownika root, czyli administratora
systemu;

— /run — katalog, ktérego zadaniem jest przechowywanie plikéw tymczaso-
wych tworzonych przez pracujace procesy, a ktére to pliki musza by¢ chro-
nione przed nieuprawnionym usunigciem lub zmodyfikowaniem, czego nie
zapewnia starszy koncepcyjnie mechanizm udostgpniany przez katalog /tmp

— /sbin — pelni role podobna do katalogu /bin, z tym, ze przechowuje pro-
gramy i narzedzia przeznaczone do uzytku przez administratora systemu

— /srv —katalog przechowujacy dane potrzebne do poprawnej pracy serweréow
r6znych ustug systemu operacyjnego

— /sys — katalog zawierajacy wirtualny system plikow o dzialaniu podobnym
do katalogu /proc, z tym, ze przeznaczony do bezposredniej komunikacji z
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ustugami jadra systemu, badania ich aktualnego stanu badZ wplywania na
ich stan

— /tmp — katalog przeznaczony do przechowywania plikéw tymczasowych

— /usr —katalog zawierajacy zestaw oprogramowania uzytkowego dostgpnego
dla uzytkownikéw oraz pliki umozliwiajace pisanie wlasnych programéw, w
tym pliki nagtéwkowe i i biblioteki

— /var — katalog ten zawiera pliki, ktére czgsto zmieniaja swoja zawarto$¢
i rozmiar, na przyklad kroniki (tak zwane logi), pliki tymczasowe réznych
proceséw i temu podobne

Manipulowanie katalogami

Jezeli uprawnienia uzytkownika na to pozwalaja, moze on tworzy¢ nowe katalogi i
usuwac katalogi juz istniejace. Uzywa si¢ do tego celu polecefi mkdir i rmdir.
— mkdir [przetacznik...] nazwakatalogu. ..
(od ang. make directory — powoduje utworzenie katalogu o wskazanej nazwie;
wykonanie polecenie nie uda si¢, gdy zajdzie jedna z ponizszych okoliczno-
Sci:
— taki katalog juz istnieje
— posiadane uprawnienia nie pozwalaja na tworzenie plikow (katalogow)
we wskazanym miejscu drzewa katalogéw
Oto kilka przyktadéw.
— utworzenie katalogu xyz w katalogu biezacym:
mkdir xyz
— utworzenie katalogu xyz w bezposrednim nadkatalogu:
mkdir ../xyz
— utworzenie katalogu xyz w katalogu gtéwnym (z reguty mozliwe do wy-
konania tylko w przypadku posiadania uprawnieni administracyjnych):
mkdir /xyz
— rmdir [przetacznik...] nazwakatalogu. ..
(od ang. remove directory) — usuwa katalog o wskazanej nazwie, przy czym
usuwany katalog musi by¢ pusty; wykonanie polecenia nie uda si¢, gdy ma
miejsce jedna z ponizszych sytuacji:
— katalog o takiej nazwie nie istnieje
— katalog nie jest pusty (zawiera niezerowa liczbe plikéw)
— uzytkownik nie dysponuje odpowiednimi uprawnieniami
Oto kilka przyktadéw:
— usunigcie katalogu xyz z wlasnego katalogu domowego:
rmdir ~xyz
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— usunigcie podkatalogu xyz z katalogu biezacego:
rmdir xyz

Uwaga: dla poleceri rmdir i mkdir dostgpny jest przetacznik -p (od ang.
path), ktéry pozwala odpowiednio usuwac i tworzy¢ wigcej niz jeden ka-
talog jednoczesnie, o ile tylko tworza one spdjna hierarchig, na przyktad
jednoczesne usunigcie katalogdw ghi, def oraz abc, ktére wspdlnie tworzyty
hierarchi¢, mozna przeprowadzi¢ jednym poleceniem zamiast trzema:
rmdir -p abc/def/ghi

— w dowolnym momencie mozna zapyta¢ powlok¢ o nazwe kanoniczng kata-
logu biezacego — dokonuje si¢ tego poleceniem:

pwd

(od ang. print working directory), ktére wypisuje na konsolg petna (tzn.
zaczepiona w katalogu gtéwnym) nazwe aktualnie biezacego katalogu
— pushd katalog. ..

Polecenie pushd powoduje odtozenie nazw wskazanych katalogéw (nalezy
podac co najmniej jedna) na szczyt tak zwanego stosu katalogow (ang. direc-
tory stack; stos katalogéw przechowywany jest do korica sesji, po czym jest
niszczony; dodatkowo polecenie to wypisuje aktualny stan stosu; odlozenie
na stos katalogu biezacego mozna wykonaé na przyktad tak:

pushd .

— popd

Polecenie popd powoduje zdjecie ze szczytu stosu katalogéw znajdujacej si¢
tam ewentualnie nazwy (jeSli stos jest pusty, wykonanie polecenia sprowadza
sig do wySwietlenia komunikatu o bledzie), a nastgpnie wykonuje polecenie
cd dla tej wlasnie nazwy; oba powyzsze polecenia pozwalaja na wygodne
zapamigtywanie dowolnego ciagu polozenn w drzewie katalogéw i szybki
powr6t do wezesniej zajmowanych miejsc; uwaga: pushd i popd sa realizo-
wane wewnetrznie przez powloke, a nie przez zewngtrzny program i co za
tym idzie, nie maja swojej strony pomocy; doktadny opis mozna uzyskaé
wykonujac polecenie

man bash

i wyszukujac stosowny fragment dotyczacy wspdétdziatania obu polecen.
— 1s [przetacznik...] [nazwa_katalogu...]



1.7. Manipulowanie plikami

1.7.

Polecenie 1s (od ang. list) wySwietla informacje o zawartosSci katalogu badZ
katalogéw, na przyktad:
- 1s
wySwietla zwigzte zestawienie zawartos$¢ katalogu biezacego (tylko
nazwy i tylko pliki/katalogi widoczne)
- 1ls -a
wyswietla zwigzlg informacjg o zawartosci katalogu biezacego, uwzgled-
niajac wszystkie pliki (od ang. all), to znaczy takze te, ktérych nazwa
zaczyna si¢ od znaku ,,.” (umownie sg to pliki ukryte)
- 1s -al
wySwietla informacje¢ o wszystkich plikach w katalogu biezacym z
wykorzystaniem tak zwanego dtugiego formatu (od ang. long), czyli po-
dajac typ kazdego obiektu w katalogu (pierwszy znak linii: d — katalog,
znak - — plik zwykly, 1 — dowiazanie), prawa dostgpu, liczbg dowiazan,
nazwe wlasciciela, nazwe grupy wtascicielskiej, rozmiar (w bajtach),
data ostatniej modyfikacji oraz sama nazwe pliku/katalogu

- 1s -al ~
jak wyzej, przy czym wyS$wietlana jest zawarto$¢ katalogu domowego
— 1s -al /etc

jak wyzej, ale wyswietlana jest zawartos¢ katalogu /etc

Manipulowanie plikami

Plik to kontener do sktadowania danych. Plik jest przechowywany w systemie pli-
kéw i opatrzony jest szeregiem atrybutéw takich jak nazwa, rozmiar, prawa dostepu,
etc. W systemach GNU/Linux wigkszo$§¢ obiektéw systemowych (na przyktad
urzadzen) jest na poziomie ustug systemu prezentowana tak, jakby byty plikami,
nawet wtedy, gdy ich fizyczna reprezentacja nie ma z plikiem nic wspélnego. Po-
zwala to na zachowanie spdjnego i przenosnego sposobu dostepu i obstugi do wielu
heterogenicznych zasobéw, np komunikacja proceséw poprzez sie¢ odbywa sig tak,
jakby transmisja danych byla realizowana poprzez zapisy do plikéw i odczyty z
nich.

W systemach wywodzacych si¢ z Uniksa nazwy plikéw nie maja formalnego po-
dziatu na nazwg i rozszerzenie (cato$¢ nazwy pliku traktowana jest jak jeden spéjny
ciag znakéw), jednakze mimo tego tradycyjne rozumienie pojgcia rozszerzenie daje
si¢ pomysSlnie stosowac.

Mozliwe jest stosowanie w nazwach plikéw znakéw specjalnych (na przyktad:
$, %, :, #), ale nie jest to zalecane.

W szczegdblnosci (co stanowi przedmiot bardzo zto§liwego, klasycznego unik-
sowego zartu) mozna wregcz nadaé plikowi nazwe nastgpujaca:
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Bezrefleksyjna proba usunigcia takiego pliku poleceniem rm o ponizszej postaci:
rm *

spowoduje maty kataklizm w katalogu biezacym, jako ze w takim przypadku
gwiazdka nie oznacza samej siebie, a staje si¢ znakiem wieloznacznym, pasujacym
do nazwy dowolnego pliku.

Poprawna i mniej niszczycielska postac takiego polecenia prezentuje si¢ naste-
pujaco:

rm LI ]

Nazwy plikéw moga réwniez zawieraé spacje. Powoduje to pewne komplikacje
przy manipulowaniu takimi plikami. Na przyklad plik nazywajacy si¢ ,.tajny plik”
nie da si¢ wy$wietli¢ poleceniem cat wydanym w spos6b nastgpujacy:

cat tajny plik

Dzieje si¢ tak dlatego, ze w takim przypadku spacja nie jest brana za czes¢
nazwy pliku, a za separator rozdzielajacy parametry polecenia, co w tym przypadku
oznacza, ze polecenie cat uruchomiono z dwiema nazwami plikéw, a nie z jedna.

W przypadkach, gdy nazwa pliku zawiera znaki nie-alfanumeryczne, moze by¢
konieczne albo ujecie nazwy w cudzystowy, albo poprzedzenie znakéw specjalnych
znakiem odwrdéconego ukosnika (\). Dotyczy to w szczegdlnosci sytuacji, gdy zna-
kéw \ i " uzywa si¢ wewnatrz nazw plikéw. Oba ponizsze polecenia sa poprawne i
réwnowazne:

cat "tajny plik"
cat tajny\ plik

Podstawowe operacje manipulacji plikami mozna realizowaé z wykorzystaniem

nastgpujacych polecen:

— cp [przetacznik...] nazwa_pliku... nowa_nazwa_lub_katalog
kopiowanie pliku okreslonego przez pierwszy i ewentualne kolejne argu-
menty pod nazwe lub do katalogu okre§lonego ostatnim argumentem, na
przykiad:
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— cp abc.txt xyz.txt
kopiuje plik abc.txt pod nowa nazwe xyz.txt w katalogu biezacym

— cp /tmp/abc.txt ~
kopiuje plik abc.txt z katalogu /tmp do katalogu domowego uzytkow-
nika

— cp abc.txt ~/xyz.txt
kopiuje plik abc.txt z katalogu biezacego pod nowa nazwe xXyz.txt w
katalogu domowym uzytkownika

— cp abc.txt xyz.txt ~/documents
kopiuje pliki abc.txt i xyz.txt z katalogu biezacego do podkatalogu do-
cuments w katalogu domowym uzytkownika; przypadek ten mozna
uogdlni¢ nastgpujaca regula: jesli do polecenia cp podano wigcej niz
dwie nazwy plikéw, to wszystkie nazwy oprdcz ostatniej sa nazwami
obiektéw do skopiowania, a nazwa ostatnia musi by¢ nazwa istnieja-
cego katalogu, do ktérego maja trafi¢ kopiowane obiekty.

Przydatnym przetacznikiem polecenia cp jest -r (od ang. recursive), ktéry
stuzy do kopiowania catych struktur katalogéw. Uwaga! DomyS§lnie polecenie
cp w zaden sposéb nie ostrzega przed utrata (nadpisaniem) istniejacych
plikow.

— rm [przetacznik...] nazwa_pliku...
usuwanie plikéw podanych jako argumenty wywotania, na przyktad:

— rm abc.txt xyz.txt

usuwa pliki abc.txt i xyz.txt w katalogu biezacym
— rm /tmp/abc.txt

usuwa plik abc.txt z katalogu /tmp

Uwaga! DomySlnie polecenie rm w zaden sposéb nie ostrzega przed utrata
istniejacych plikéw. Ponadto, w czasie pracy w konsoli nie dziala zaden
mechanizm ochronny, znany ze Srodowisk graficznych pod nazwa kosza.
Usunigcie pliku/katalogu przy pomocy polecenia rm jest w wigkszoSci przy-
padkéw nieodwracalne, dlatego wskazana jest daleko idaca ostroznos¢.

Przydatnym przelacznikiem polecenia rm jest przetacznik -r, ktéry stuzy
do usuwania catych struktur katalogéw wraz z zawartoscia, co pozwala
unikaé niewygdd zwiazanych z uzyciem polecenie rmdir. Opcji uzywa si¢
czgsto w potaczeniu z przetacznikiem -f (od ang. force), ktéry powoduje, ze
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operacja usuwania przeprowadzana jest bez interakcji z uzytkownikiem i bez
sygnalizowania btedéw.

— mv [przetacznik...] nazwa_pliku... nowa_nazwa
zmienia nazwe pliku okre§lonego pierwszym argumentem wywotania na
nazwe okre$long ostatnim argumentem wywotania, jednak jesli ostatni argu-
ment jest katalogiem, to wéwczas plik zostanie przeniesiony do tego katalogu,
na przyktad:

— mv abc.txt xyz.txt
zmiana nazwy pliku abc.txt na xyz.txt w katalogu biezacym, chyba ze
xyz.txt jest nazwa katalogu — w takim przypadku plik abc.txt zostanie
przeniesiony do tego katalogu bez zmiany nazwy

— mv /tmp/abc.txt ~
przeniesienie pliku abc. txt z katalogu /tmp do katalogu domowego
uzytkownika

Uwaga! DomySlnie polecenie mv w zaden sposéb nie ostrzega przed utrata
(nadpisaniem) istniejacych plikéw. Ponadto, wartym zapamigtania jest fakt,
ze w odréznieniu od polecen cp i rm, polecenie mv nie uzywa opcji -r.

— touch [przetacznik...] nazwa_pliku...
modyfikuje informacje na temat czaséw modyfikacji i dostepu pliku, ale
pozwala takze na utworzenie nowego pliku, na przyktad:

touch abc.txt

utworzy nowy (pusty) plik abc.txt w katalogu biezacym o ile taki plik
nie istnial juz wczeSniej; w przeciwnym przypadku touch ograniczy sig¢
do aktualizacji jego metadanych odnoszacych si¢ do czaséw modyfikacji i
dostepu.
— cat [nazwa_pliku...]

polecenie cat (od ang. concatenate) zostalo wymySlone jako uniwersalny
»sklejacz”, pozwalajacy potaczyé ze soba (skonkatenowac) zawartos¢ do-
wolnej liczby plikéw, jednak na razie uzyjemy go do zupetnie innego celu,
a mianowicie do wypisywania zawartoSci pliku na terminal; wypisywanie
plikéw tekstowych zwykle przebiega bez zakldcen, jednak préba potrak-
towania w ten sam sposéb pliku binarnego (na przyktad wykonywalnego
albo zawierajacego mape bitowa) moze doprowadzi¢ terminal do zachowan
niecodziennych (na przyktad zasmiecenie ekranu dziwnymi znaczkami, ka-
kofonia piskéw, a na koniec niemozno$¢ napisania czegokolwiek, co bytoby
widoczne na ekranie). Efekt taki ma Zrédto w fakcie, ze pewne sekwencje
znakéw sa przez terminal traktowane jako znaki sterujace i w niesprzyjaja-
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cych okoliczno$ciach moze to spowodowaé kompletna dezorganizacj¢ jego
ustawien. W takich sytuacjach nalezy zachowac zimng krew i nawet na Slepo
(nie widzac efektéw na ekranie) wpisaé polecenie:

reset

i nacisnaé klawisz Enter. Terminal zostanie przywrdcony do stanu stabilnego.
— less [nazwa_pliku...]

prosty pager (czyli narzedzie do dzielenia pliku tekstowego na strony i wy-

Swietlania go w sposo6b interaktywny); klawisze sterujace wySwietlaniem

zostaty opisane w punkcie po§wigconym poleceniu man

Polecenia dotyczace plikéw i katalogéw mozna takze wydawaé z wykorzysta-
niem tak zwanych wzorcow uogélniajqcych, znanych takze jako znaki wieloznaczne
(ang. wildcards), ktére tworzy si¢ z zastosowaniem nastgpujacych operatoréw:

* — zastgpuje dowolny ciag znakéw (takze pusty)
? — zastgpuje doktadnie jeden dowolny znak
[<znaki>] - zastgpuje doktadnie jeden znak z podanego zbioru, na przyktad
[xyz] zastgpuje dowolny z podanych trzech znakéw x, y lub z
[*<znaki>] — znak caret (") uzyty jako pierwszy znak zbioru oznacza
dopeienie tego zbioru, czyli na przyklad [*xyz] oznacza jeden dowolny
znak nie bedacy ani litera x, ani y, ani z
Oto przyktadowe polecenia z wykorzystaniem wzorcéw uogdlniajacych:
—cp ./*.txt ~
kopiowanie wszystkich plikéw z rozszerzeniem . txt z katalogu biezacego
do katalogu domowego uzytkownika
—rm ./[0-9]*
usunigcie tych plikow z katalogu domowego, ktérych nazwa rozpoczyna sig¢
od cyfry dziesigtnej

Inne przydatne polecenia
— id
Polecenie id wydane bez parametréw spowoduje wyswietlenie zestawu
identyfikatoréw przypisanych uzytkownikowi wykonujacemu to polecenie;
s to kolejno:
— identyfikator uzytkownika (uid)
— identyfikator grupy macierzystej (podstawowej) uzytkownika (gid)
— lista identyfikator6w wszystkich grup, do ktérych nalezy uzytkownik
(groups)
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$ id
uid=1000(user) gid=1000(user) groups=1000(user),6(disk),18(audio)

— who
Polecenie who spowoduje wyswietlenie listy wszystkich zalogowanych uzyt-
kownikéw (dokladniej: wszystkich sesji terminalowych wszystkich zalogo-
wanych uzytkownikéw); podobna funkcje realizuja polecenia w i finger

$ who
user ttyl 2022-01-01 12:00
user pts/0 2022-01-01 13:00 (192.168.0.100)
$w
14:00:00 up 100 days, 10:20, 2 users, load average: 0,10, 0,12, 0,12
USER TTY FROM LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
user ttyl -- 1l1lsie22 6days 0.83s 0.21s -zsh
user pts/0 192.168.0.100 13:27 0.00s 0.17s 0.04s w
$ finger
Login Name Tty Idle Login Time Office 0ffice Phone
user user *ttyl 6d Jan 01 11:08
user user pts/0 Jan 01 13:27 (192.168.0.1600)
— exit
Polecenie exit spowoduje zakoniczenie biezacej sesji i wylogowanie uzyt-
kownika.

— watch polecenie [parametr...]

Polecenie watch pozwala wykonywaé dowolne inne polecenie w sposéb
ciagly, nadajac mu tym samym pozory interaktywnosci; domySlne dzialanie
polecenia watch mozna opisaé nastgpujaco:

1. wyczy$¢ ekran terminala

2. wykonaj wskazane polecenie

3. odczekaj 2 sekundy

4. idZ do punktu 1
Kombinacja klawiszy Ctrl-C przerywa powyzsza petle i koriczy wykonanie
watch. Wydanie polecenia postaci:

watch 1s -al

umozliwi biezacy (z doktadnoscia do dwoch sekund) podglad zmian w za-
wartos$ci biezacego katalogu
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1. Cytowanie znakéw i tancuchéw w powloce Bash: https://www.gnu.org/
software/bash/manual/bash.html#Quoting

2. Manual polecenia apropos: https://man7.org/linux/man-pages/manl/
apropos.l.html

3. Manual powtoki Bash: https://www.man7.org/linux/man-pages/manl/
bash.1l.html

4. Manual polecenia cat: https://man7.org/linux/man-pages/manl/cat.
1.html

5. Manual polecenia cd: https://www.man7.o0rg/linux/man-pages/manl/
cd.1lp.html

6. Manual polecenia cp: https://man7.org/linux/man-pages/manl/cp.
1.html

7. Manual polecenia finger: https://man.openbsd.org/finger

8. Manual polecenia id: https://man7.org/linux/man-pages/manl/id.

1.html

9. Manual polecenia 1s: https://man7.org/linux/man-pages/manl/1s.
1.html

10. Manual poleceniaman: https://man7.org/linux/man-pages/manl/man.
1.html

11. Manual polecenia mkdir: https://man7.org/linux/man-pages/manl/
mkdir.1l.html

12. Manual polecenia mv: https://www.man7.org/linux/man-pages/manl/
mv.1l.html

13. Manual polecenia pwd: https://www.man7.org/linux/man-pages/manl/
pwd.1l.html

14. Manual polecenia reset: https://www.man7.org/linux/man-pages/manl/
reset.l.html

15. Manual polecenia rm: https://www.man7.org/linux/man-pages/manl/
rm.1.html

16. Manual polecenia rmdir: https://www.man7.org/linux/man-pages/manl/
rmdir.1l.html

17. Manual polecenia touch: https://man7.org/linux/man-pages/manl/
touch.1l.html

18. Manual funkcji systemowej unlink(): https://man7.org/linux/man-pages/
man2/unlink.2.html

19. Manual polecenia unlink: https://man7.org/linux/man-pages/manl/
unlink.1l.html

20. Manual polecenia w: https://man7.org/linux/man-pages/manl/w.1.
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21.

22.

23.

24,

25.

html

Manual polecenia watch: https://man7.org/linux/man-pages/manl/
watch.1l.html

Manual polecenia whatis: https://man7.org/linux/man-pages/manl/
whatis.1l.html

Manual poleceniawho: https://man7.org/linux/man-pages/manl/who.
1.htm

Standard FHS 3.0: https://refspecs.linuxfoundation.org/FHS_3.0/
fhs/index.html

Znaki wieloznaczne w interpretacji powtoki Bash: https://www.gnu.org/
software/bash/manual/bash.html#Pattern-Matching

1.10. Zadania do samodzielnego wykonania

1.

3.

Zbadaj szczegdtowo dziatanie ,,podpowiadacza” nazw plikéw, ktéry uaktyw-
nia sig, gdy podczas pisania polecenia uzyjesz klawisza Tab; w tym celu
przy uzyciu polecenia touch zat6z w dowolnym pustym katalogu pliki o
ponizszych nazwach:

— aaa

— aab

— aac

— aba

— abb

— abc
a nastgpnie bedac w tymze katalogu napisz w linii polecen

cat a

i naci$nij dwukrotnie klawisz Tab. Teraz dopisz liter¢ a lub b i ponownie
nacisnij klawisz Tab. Uwaznie obserwuj zachowanie konsoli.

Przetestuj zachowanie opisane w ponizszym fragmencie strony pomocy po-
wloki Bash:

Uzupetnianie complete (TAB):

Usituje przeprowadzi¢ uzupetnianie tekstu przed punktem. Bash probuje uzu-
petniania traktujqc tekst kolejno: jako zmiennq (jezeli tekst zaczyna sig od
$), nazwe uzytkownika (jesli tekst zaczyna si¢ od ~), nazwe hosta (jesli tekst
zaczyna sig od @) lub polecenie (tqcznie z aliasami i funkcjami). JeZeli Zadne
z powyzszych nie daje dopasowania, to probowane jest uzupetnianie nazw
plikow.

Sprawdz, jaki efekt wywotuja nastgpujace postaci polecenia cd:
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—cd .
—cd ..
- cd
—cd -
4. Zbadaj zachowanie poleceri pushd i popd.
5. Polecenie history powoduje wypisanie historii dotychczas wydanych po-
leceni. Kazde z poleceri w historii opatrzone jest numerem. Wydanie polecenia

'n

(gdzie n jest numerem jednego z polecenn w historii) powoduje ponowie-
nie wykonania tego polecenia. Sprawdz, czy po wydaniu takiego polecenia
numeracja w historii zmienia sig.
6. Uzyj dokumentu pomocy polecenia ls, aby odpowiedzie¢ na ponizsze pyta-
nia:
— jak wypisa¢ nazwy plikéw/katalogéw w jednej kolumnie?
— jak posortowac listg plikéw wedlug ich rozmiaru?
7. Polecenie postaci

1s katalog

spowoduje wypisanie zawartoSci katalogu katalog. Jak naktonié polecenie 1s,
aby zamiast tego podato tylko informacje o katalogu katalog bez wypisywania
jego zawartosci?

8. Czy mozliwe jest istnienie w pewnym katalogu pliku i katalogu o takiej samej
nazwie?

9. Zal6z w swoim katalogu domowym nastepujace poddrzewo katalogdw:

L— dira
diraa
diraaa
diraab
dirab
diraaa
diraab

W kazdym podkatalogu stwérz poleceniem touch jeden plik nazwany tak,
jak ciag znakéw umieszczony po stowie dir w nazwie katalogu (na przyktad
w katalogu dira plik a). Uzyj tej struktury do przetrenowania nastgpujacych
dziatan:
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10.

11.
12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

— skopiowania pliku z dira/diraa/diraaa do dira/dirab/diraab

— przemianowania katalogu dira/dirab/diraab na fake

— przeniesienia calej galezi zaczynajacej si¢ na katalogu dira/dirab to

katalogu dira/diraa

Uwaga! BadZ ostrozny — to niebezpieczne!
Jaki efekt wywoluje uzycie polecenia rm -rf * ?
Usun cate drzewo katalogéw z zadania 9. wraz z zawartoscia.
Sprawdz zachowanie polecen cp i mv w sytuacji, gdy wywotano je z dwoma
argumentami i drugi argument okresla:

— istniejacy plik

— istniejacy katalog

— nieistniejacy plik/katalog
Sprawdz zachowanie polecen cp i mv w sytuacji, gdy wywotano je z trzema
argumentam, z ktérych dwa pierwsze sa nazwami istniejacych plikéw, a
trzeci:

— jest nazwa istniejacego pliku

— jest nazwa istniejacego katalogu

— jest nazwa nieistniejacego pliku/katalogu
Jaki efekt wywotuje uzycie opcji -h polecenia 1s?
Polecenie df powoduje wypisanie informacji o wolnym miejscu na dys-
kach dostgpnych w systemie. Uzyj polecenia watch, aby co jedna sekunde
wySwietlaé biezace dane o dostgpnej pamigci dyskowe;j.
Co odréznia od siebie dane prezentowane przez polecenia w, who i finger?
Zbadaj co zawiera i do jakich celéw uzywany jest plik ~/.bash_history?
Jaki efekt wywota usunigcie tego pliku?
Co zawiera plik /proc/cpuinfo?
Jaki efekt wywotuje opcja -v dodana do poleceni cp, mv i rm?

Sprébuj uzy¢ polecenia cat do wypisania na ekranie zawartosci pliku /proc/kcore.

Wyjasnij uzyskany efekt wiedzac, ze plik ten (a doktadniej rzecz biorac pseu-
doplik) odwzorowuje zawarto$¢ catej pamigci operacyjnej komputera i tym
samym, daje dostep do przestrzeni adresowej wszystkich obecnych w syste-
mie procesow.



