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Klasy

o Tak
o Z punktu widzenia kompilatora:

o tak, z dodatkowymi elementami.
o Z punktu widzenia semantyki jezyka:

o raczej tak, z dodatkowymi elementami.
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Kod w C++, dla przyktadowego kodu:

Klasy

Przyktadowy kod

class example

Dziedziczenie {
int x;

Z mboli
float z;
int vy,

i

example el;
el.y = 42;
el.x = 10;

example e2;
e2.y = 242;
e2.x = 210;
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- Nalezy wygenerowa¢ kod:

Przyktadowy kod

.data
el: .space 12
e2: .space 12
. text
1i $t0, 42
la $t4, el

add $t4, $t4, 8
sw $t0, ($t4)

1i $t0, 10

la $t4, el

add $t4, $t4, 0
sw $t0, ($t4)
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Klasy

Przyktadowy kod

dalszy ciag:

Dziedziczenie 1i $t0 ’ 242

la $t4, e2

add $t4, $t4, 8
sw $t0, 8($%t4)

1i $t0, 210

la $t4, e2

add $t4, $t4, 0
sw $t0, ($t4)
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Metody
wirtualne

Stosujac uproszczenie procesu generowania mozna
wygenerowal krétszy kod (poniewaz nie ma potrzeby

indeksowania wyrazeniem):

.data

. text

el:
e2:

1i
la
SW

1i
la
sSwW

$t0,
$t4 ,
$t0 ,

$t0,
$t4
$t0 ,

.Sspace 12
.space 12

42
el
8(%t4)

10
el
0($t4)
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Klasy

Przyktadowy kod

Dalszy ciag:

1i
la
sSW

1i
la
swW

$t0,
$t4
$t0,

$t0 ,
$t4
$t0,

142
e2
8(%$t4)

210
e2
0(%$t4)
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kompilatorem (godbolt):

Rzeczywisty kod w C++, przetwarzany popularnym

class example

{

public:
int x;
float z;
int vy;

e

example el;
example e2;
int adder () {

el.y = 42;
el.x = 10;
e2.y = 242;
e2.x = 210;

return el.y + el.x + e2.y + e2.
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Wygenerowany kod:

adder () :

addiu
sSW
move
lui
addiu
1i

swW
lui
1i

swW
lui
addiu
1i

SW
lui
1i

$sp,%sp,—8
$fp,4(%sp)
$fp ., $sp

$2,%hi(el)
$2,%2,%lo(el)

$3,42 # 0x2a
$3,8(%2)

$2,%hi(el)

$3,10 # Oxa

$3,%lo (el)($2)

$2,%hi(e2)

$2,$2,%lo(e2)

$3,242 # 0xf2
$3,8(9%2)

$2,%hi(e2)

$3,210 # 0xd2
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ziczenie

ymboli

Wygenerowany kod, ciagg dalszy:

sSW
lui
addiu
1w
lui
1w
nop
addu
lui
addiu
1w
nop

$3,%lo (e2)(%$2)
$2,%hi(el)
$2,%$2,%lo(el)
$3,8(%2)
$2,%hi(el)
$2,%lo (el)($2)

$3,9$3, %2
$2,%hi (e2)
$2,%2,%lo (e2)
$2,8(%2)
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- Wygenerowany kod, ciag dalszy:

addu $3,%3,9%2

lui $2,%hi(e2)

1w $2,%lo (e2)(%$2)
nop

addu $2,%$3,%$2

move $sp, $fp

1w $fp ,4($sp)
addiu $sp,9%sp,8

j $31

nop




Metody Kod wygenerowany dla procesoréw z rodziny x86:

kompilacji

el: .zero 12

tizmmmd e2: .zero 12

Metody adder () :

Dziedziczenie PuSh rbp

Zasieg symboli M@ rbp » 'SP

- mov DWORD PTR el[rip+38], 42

wirtualne mov DWORD PTR el[rip], 10
mov DWORD PTR e2[rip+8], 242
mov DWORD PTR e2[rip], 210
mov edx, DWORD PTR el[rip+8]
mov eax, DWORD PTR el[rip]
add edx, eax
mov eax, DWORD PTR e2[rip+8]
add edx, eax
mov eax, DWORD PTR e2[rip]
add eax, edx
pop rbp
ret
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Przyktadowy kod

o o Metody sg zwyktymi funkcjami, dodatkowo otrzymuja
Dziedziczenie dOdatkOWy n|eJaWny

Zasieg symboli o lub przynajmniej niejawnie przekazywany
Metody argument:

wirtualne

o obiekt, na ktérego rzecz s3 wywotywane,

o argument ten jest zwykle nazywany ,this” lub ,self” w
obrebie tej funkgji (czyli metody).

o symbole o zasiegu klasowym moga by¢ (C++, JavaScript)
lub nie (PHP, Python) dostepne domyslnie w ramach
metod.
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o Dziedziczenie polega zasadniczo na sklejaniu struktur i
ewentualnie takze scalaniu tablic symboli,

o w zalezno$ci od jezyka s3 lub nie s3 dostepne symbole
klasy bazowej z poziomu metod klasy, ktéra jest
analizowana.
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Klasy

Dziedziczenie

o W momencie napotkania symbolu (pola lub metody) w
metodzie,
o mozna wykona¢ wyszukiwanie w gore, zaczynajac od
biezacej klasy, idac w goére hierarchii.
o mozna to sprawdza¢ tylko w jednej tablicy symboli, ktéra
jest wynikiem potaczenia.

Zasieg symboli



Wi

'i Metody wirtualne

o Metody wirtualne sa wywotywane posrednio.

o W niektérych jezykach wszystkie metody s3 domysinie
wirtualne.

o Implementacja zalezy od tego, czy jest to w petni
dynamiczny jezyk, w takim przypadku zawsze
wyszukujemy nazwe funkcji w klasie w czasie wykonywania
i dlatego wszystkie metody stajg sie wirtualne
automatycznie,

o w przypadku jezykdéw statycznych kompilatory zwykle
buduja tak zwane wirtualne tablice metod.
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