Metody Kompilaci
Wyktad 13



Prosty Translator

Translator dla prostych wyrazen

Schemat translacji sterowanej sktadnig czesto
stuzy za specyfikacje translatora.

Schemat na nastepnym slajdzie zostanie uzyty
jako definicja translacji, ktora przeksztatca
wyrazenia arytmetyczne na odwrotna notacje
polska.
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Prosty Translator

Translator dla prostych wyrazen
expr -> expr + term { print("+") }
| expr - term { print(*-") }

| term /G ramatyka jest A

: . lewostronnie
term->0  { print (‘0’) } rekurencyjna

%

| 1 {print(1)}

I. 9 { print (°9°) ;
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Prosty Translator

Zastosowanie analizy zstepujacej
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Prosty Translator

Translator dla prostych wyrazen
Gramatyka jest lewostronnie rekurencyjna,
wicc ~’parser przewidujacy” jej nie obstuguje.

Mamy konflikt: z jednej strony potrzebujemy
gramatyki, ktora utatwia translacje, z drugie;

strony musimy miec zupeinie mmng gramatyke,
ktora utatwia parsowanie.
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Prosty Translator

Translator dla prostych wyrazen

> Rozwiazanie polega na tym, aby rozpoczac od
gramatyki dla tatwej translacji 1 starannie
przeksztatcic ja w celu utatwienia parsowania.

> Eliminujac rekurencje lewostronng, mozemy
uzyskac gramatyke odpowiednia do
Zastosowania parsera przewidujacego.
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Prosty Translator

Skiadnia abstrakcyjna i konkretna

> W abstrakcyjnym drzewie syntaktycznym dla
wyrazenia, kazdemu weztowi wewnetrznemu
odpowiada operator;

dzieci wezta reprezentujg argumenty operatora.
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Prosty Translator

Skiadnia abstrakcyjna i konkretna

> Bardziej ogolnie, kazda konstrukcja jezyka
programowania moze byc obstugiwana przez
operator dla tej konstrukcji, operandami tego

operatora sg semantycznie sensowne elementy
te] konstrukciji.
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Prosty Translator

Skiadnia abstrakcyjna i konkretna
> Drzewo abstrakcyjne dla 9-5+2:

N\,
9/ \5
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Prosty Translator

Skiadnia abstrakcyjna i konkretna

> Abstrakcyjne drzewo syntaktyczne, lub po
prostu drzewo syntaktyczne, przypomina W
niektorym stopniu drzewo parsowania.

> Jednak w drzewie syntaktycznym, wezty
wewnetrzne reprezentujg konstrukcje
programistyczne, podczas gdy W drzewie
parsowania, wezty wewnetrzne reprezentuja
nieterminale.
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Prosty Translator

Skiadnia abstrakcyjna i konkretna

> Wiele symboli nieterminalnych gramatyki
reprezentuja konstrukcje programistyczne, ale
inne to sg tak zwane "pomocnicy”’, jak na
przyktad symbole terms I factors
(wprowadzone na wyktadzie 2) stosowane sa
do wyprowadzenia wyrazen arytmetycznych.
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Prosty Translator

Skiadnia abstrakcyjna i konkretna

> W drzewie syntaktycznym, te ,,pomocnicy’’
Zazwyczaj nie sa potrzebne 1 sg usuwane.

> Aby podkresli¢ kontrast, drzewo parsowania
jest czasami nazywane konkretnym drzewem
syntaktycznym, natomiast odpowiednia
gramatyka jest nazywana konkretng sktadnig

jezyka.
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Prosty Translator

Skiadnia abstrakcyjna i konkretna

> Wiskazane jest, aby schemat translacji byt
oparty na gramatyce, ktorej drzewa parsowania
bylyby tak blisko drzew syntaktycznych, jak
to tylko mozliwe.
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Prosty Translator

Dostosowanie schematu translacii

> Technika eliminacji rekurencji lewostronnej
(zostala przedstawiona na wyktadzie nr 4)
moze byc zastosowana do produkcji
zawierajacych akcje semantyczne.
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Prosty Translator

Dostosowanie schematu translacii

Rozwazmy gramatyke:

expr -> expr + term { print(‘+") }
| expr - term { print(’-) }
| term

term->0 {print ("0") }
| 1 { print(*1°) }

I- o { print (°9°) ;

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT
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Prosty Translator

Dostosowanie schematu translacii

> Zgodnie z technikg eliminacji rekurencji
lewostronnej, w naszym przykiadzie A jest to
expr 1 sg dwie produkcje lewostronnie
rekurencyjne dla expr oraz jedna, ktora nie
jest rekurencyjna.
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Prosty Translator

Dostosowanie schematu translacii
> Technika dokonuje transformacji produkcii
A -> AalAG | y
na produkcje
A-> VR
R->aR | BR | €

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT
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Prosty Translator

Dostosowanie schematu translacii

> Musimy takze przeksztaicic produkcje z
akcjami semantycznymi.

> Akcje semantyczne po prostu sg traktowane,
jak gdyby byty one terminalami.
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Prosty Translator

Dostosowanie schematu translacii
Niech:
A = expr
a=+term {print(+)}
G =-term {print(’-) }
Y = term

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT
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Prosty Translator

Dostosowanie schematu translacii

Wtedy transformacja usuwania rekurencii
lewostronnej produkuje nastepujacy schemat:

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT
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Usuwanie rekurencji lewostronnej

expr — term rest

rest > + term rest
| —term rest
| €

term — 0

term —> 1

term —> 9

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT
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Usuwanie rekurencji lewostronnej

e

term rest

5 + term rest

2 3
expr — term rest
rest —» +term rest
| —term rest

| ¢

term —> 0 | 1 | ... |9

22




Pseudokod dla nieterminall

void expr () {
expr-—>tenn rest term(); rest();
}
e void rest () {
rest — +term { print(‘+’) } rest if ( lookahead == ‘+’ ) |
match (‘+’); term();
print (Y+’); rest();
}
., else i1f ( lookahead == ‘-’ ) {
| —term { print(‘-’) } rest match ('='); term();

print (*-"); rest();

}

| € else { } //do nothing with the input

}

void term () {
tenn-—>cﬁg {prhﬁ(%ﬁgf)} if ( lookahead is a digit ) {
print (t);
}
else
report (“syntax error”);

t = lookahead; match(lookahead) ;



Pseudokod dla nieterminall

void expr () {
expr — term rest ferm N—rest () ;
}
, , , , void r Funkcja Implementuje
res + term t(‘+’ res C . . -
= L print(++) J if| produkcje dla nieterminala
expr.
)
. . elsgh.l.—‘.—\—:mu———/—\—/
| —term { print(*-’) } rest match (‘-'); term();

print (*-"); rest();

}

| € else { } //do nothing with the input
}
void term () {
tenn-—>cﬁg {prﬁﬁ(%ﬁgf)} if ( lookahead is a digit ) {
t = lookahead; match(lookahead) ;
print (t);
}
else

report (“syntax error”); 24



Pseudokod dla nieterminall

void expr () {

term(); rest():;

rest ->¢ we wszystkich
Innych przypadkach. /

}

Funkcja
|mpleme_ntu1etrzy Lo pasie ) 7
produkcje dla if" ( lookahead == ‘+' ) {
. . match ('+’); term();
nletermlna!a . brint (/) rest()
Ona stosuje pierwsza )
d.]( . . ,1. else if ( lookahead == ‘-’ ) {
;pro u QJ@DJeS 1 match ('-"); term();
symbolem biezagcym jest print (*-"); rest();
)
Znak : ’ drugf} else { } //do nothing with the input
produkcje jesli symbolem
biezacym jest znak i termi)
, 1 produkcje if ( lookahead is a digit ) {
t = lookahead; match (lookahead) ;

print (t);

else

report (“syntax error”);
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Pseudokod dla nieterminall

void expr () {
expr — term rest / \
DziesieC produkcji dla

term generujg dziesiec
rest — +term { print(‘+’) } rest cyfr.

Poniewaz kazda z tych
produkcji generuje |

| —term {print(-)} rest | drukuje cyfre, ten sam kod
realizuje je wszystkie.

I € 1///éhe input
}

void term {
- c e if ( lookahead is a digit ) {
'm | rim |
te -_>Cig ‘{p t((jg )} t = lookahead; match(lookahead) ;
print (t);
}
else

report (“syntax error”); 26



Pseudokod dla nieterminall

void expr () {
expr-—>tenn rest term(); rest();

}

void rest () {

rest — +term { print(‘+’) } rest

/J esli test zakonczy si¢ \

pomyslnie, zmienna
1 {
| —term { print(‘-’) } rest przeChoque cyfre;
reprezentowang przez
P symbol biezacy.
“he input
}\ /L
void term () {
tenn-—>cﬁg {prﬁﬁ(%ﬁgf)} if ( lookahead is a digit ) {
t = lookahead; match (lookahead) ;
print (t);
}
else

report (“syntax error”); 27



Pseudokod dla nieterminall

expr — term rest

void expr () {
term(); rest():;

}

void rest () {

rest —+term {print(“+')} rest g ( lookahead — ‘i’ ) |

| —term { print(‘-’) }

| €

term — dig { print(‘dig’) }

match (Y+’); term();

~

Nalezy pamigtac, ze funkcja
zmienia symbol biezacy,
wiec cyfra musi by¢ zapisana w

celu pozniejszego wydrukowania.

void term () {
if ( lookahead is igit )

print (t);
}
else
report (“syntax error”);

che input

{

t = lookahead; match(lookahead) ;

28



Pseudokod

void

expr — term rest

~

Gdy podczas wykonywania procedury, A

ostatnig czynnoscig jest wywotanie
rekurencyjne tej samej procedury, to
mowimy, ze jest to rekurencja ogonowa

} tail recursive). /
. e void rest () {
rest — + term {prlnt( + )} rest if ( lookahead == ‘+’ ) {
match (Y+’); term();
print (Y+’); rest();
}
., else if ( lookahead == ‘-’ ) {
| —term { print(‘-’) } rest match (‘='); term();
print (*-"); rest();
}
| € else { } //do nothing with the input
}
void term () {
- . clim? if ( lookahead is a digit ) {
jg il |
tenn-—»chg tp t((jg ) t = lookahead; match(lookahead) ;
print (t);
}
else

report (“syntax error”); 29



[ : : I
Pseudokod| Wywotania rekurencyjne
+oid MOg3 byC zastgpione przez
Pl /
. e void rest () {
rest —-+term {print(+)} rest  i& ( lookahead —- ‘+/ )
match (Y+’); term();
print (‘+"); rest();
}
_ else if ( lookahead == ‘-’ ) {
| —term { print(*-’) } rest match (‘-"); term();
print (*-"); rest();
}
| € else { } //do nothing with the input
}
void term () {
. . clim? if ( lookahead is a digit ) {
tenn-—>chg {prnn((hgj)} t = lookahead; match (lookahead) ;

}

print (t);

else

report (“syntax error”); 30



(- : I
Pseudoko! Dla procedury bez parametrow,
rekurencje ogonowa mozna
expr — term rest wymieni€ na instrukcje skoku na
H\ poczatek procedury. -
. e void rest () {
rest — +term { print(‘+’) } rest if ( lookahead == ‘+’ ) |
match (Y+’); term();
print (Y+'); rest();
}
e, else if ( lookahead == ‘-’ ) {
| —term { print(‘-’) } rest match ('='); term();
print (*-"); rest();

}

| € else { } //do nothing with the input
}
void term () {
tenn-—>cﬁg {prﬁﬁ(%ﬁgf)} if ( lookahead is a digit ) {
t = lookahead; match(lookahead) ;
print (t);
}
else

report (“syntax error”);

31



Uproszczenie kodu

/Dopéki symbolem biezacym jest znak lub h
, procedura wywotuje procedure
W przeciwnym razie, wykonywanie petli Si¢
\ konczy.

void rest ()

) |

; term () ;
: continue;

== =07 7
; term() ;
print ('-'); continue;

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 32



Uproszczenie kodu

@ : : : : .
Gdy rekurencja ogonowa jest realizowana przez iteracje,

zostaje tylko jedno wywotanie procedury Z wewnatrz
procedury . Dwie procedury mogg by¢ zatem zintegrowane
\ W jedng przez zastgpienie procedury przez jej ciafo. .

void rest () { while ( true ) ({
if ( == if ( == Y4+’ ) {
match (Y+7) ; match (‘+’); term();
print (‘+7); print (‘+’); continue;

} }

else if ( else 1f ( == ‘-=') {
match (Y=") ; match ('-"); term();
print (*-'); print ('-"); continue;

} }

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 33



Klasa Parser w Javie

import java.io.*;

class Parser {
static int lookahead;

public Parser () throws IOException {
lookahead = System.in.read();

void term() throws IOException {

void expr () {
term() ; if (Character.isDigit ((char) lookahead) {
while ( true ) { System.out.write ( (char) lookahead) ;
if ( lookahead == ‘+’ ) { match (lookahead) ;

}

match (‘+’); term();
else throw new Error (“syntax error”);

System.out.write (‘+’);
continue;

}

else if (lookahead == ‘-') { void match (int t) throws IOException {

if ( lookahead == )

match ('-"); term();
System.out.write (‘='); lookahead = System.in.read();
continue; else throw new Error(“syntax error”);

} }
else return; }
J © Wiodzimierz Bielecki W1 ZUT 34



Klasa Parser w Javie

import java.io.*; ™\
. { Klasa Parser zawiera zmienng
class Parser . .
static int lookahead; lookahead |funkCJe
and :
public Parser () throws IOException { \_ J
lookahead = System.in.read();
}
void expr() { void term() throws IOException {
term () ; if (Character.isDigit ((char) lookahead) {
while ( true ) { System.out.write ((char)lookahead);
if ( lookahead == ‘+’/ ) { match(lookahead);
match ('+"); term(); }
System.out.write (“+'); else throw new Error(“syntax error”);
continue; }
<}alse if (lookahead == ‘-7) { void match(int t) throws IOException {
match (‘="); term(); if ( lookahead == )
System.out.write (‘='); lookahead = System.in.read();
continue; else throw new Error(“syntax error”);
} }
else return; }

} © Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 35



Klasa Parser w Javie

import java.io.*;

class Parser | ﬁunkcja o takiej samej\

static int lookahead; nazwie jak klasa, jESt
public Parser () throws IOException { — konstruktorem.
lookahead = System.in.read(); Jest Wywo’fywana
} automatycznie, gdy obiekt
void expr() { void te| Kklasy jest tworzony.
term() ; if (¢| Konstruktor
while ( true ) { iz inicjalizuje zmienng
e { Jookelasae == ) lookahead przez wczytanie
match('+"),; term(); }
System.out.write (‘+'); else thlokena. /
continue; }
}
else if (lookahead == ‘-7) { void match(int t) throws IOException {
match (‘-'"); term(); if ( lookahead == t )

lookahead = System.in.read();
else throw new Error (“syntax error”);

System.out.write('-');
continue;

} }

else return; }

} © Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 36



import java.io.*;

Klasa Parser w Javie

class Parser { FunkCJa I’ea|IZUje
static int lookahead; . .
nieterminale expr and
public Parser () throws IOException rest
lookahead = System.in.read \\7 y
void expr() { void term() throws IOException ({
term() ; if (Character.isDigit ((char) lookahead) {
while ( true ) { System.out.write ( (char) lookahead) ;
if ( lookahead == ‘+’ ) { match (lookahead) ;
match (Y+’); term() ; }
System.out.write (‘+’); else throw new Error(“syntax error”);
continue; }
}
else if (lookahead == ‘-7) { void match(int t) throws IOException ({
match ('-"); term(); if ( lookahead == t )
System.out.write ('-'); lookahead = System.in.read();
continue; else throw new Error (“syntax error”);
} }
else return; }

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 37



Klasa Parser w Javie

import java.io.*;
4 wywotuje funkcje ,\

class Parser { . .
static int lookahead; d ’nastepnle ma petle while,
ktora sprawdza, czy

public Parser() throws IOExcepti Lookahead pasuje albo do
lookahead = System.in, L) g \$+ﬂ|ut)do'2"_ //

void expr() { void term() throws IOException ({
term() ; if (Character.isDigit ((char) lookahead) {
while ( true ) { System.out.write ((char) lookahead) ;
if ( lookahead == ‘+’ ) { match (lookahead) ;
match (‘+’); term(); }
System.out.write (‘+’); else throw new Error (“syntax error”);
continue; }
ilse if (lookahead == ‘-') { void match(int t) throws IOException {
match ('-"); term(); if ( lookahead == )
System.out.write (‘'-'); lookahead = System.in.read();
continue; else throw new Error (“syntax error”);
} }
else return; }

} © Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 38



Klasa Parser w Javie

import java.io.*; /,

Funkcja korzysta z funkcji )
class Parser { Character

static int lookahead; jezyka Java aby sprawdzié, czy
symbol lookahead jest cyfra.

public Parser () throws IOException {
lookahead = System.in.read(); \\ //

}

{ void term() throws IOException {

void expr ()
if (Character.isDigit ((char)lookahead) {

term() ;
while ( true ) { System.out.write ( (char) lookahead) ;
if ( lookahead == ‘+’ ) { match (lookahead) ;
match ('+’); term(); }
System.out.write (‘+’); else throw new Error(“syntax error”);
continue; }
ilse if (lookahead == ‘-') { void match (int t) throws IOException ({
match ('-"); term(); if ( lookahead == t )
System.out.write ('-"); lookahead = System.in.read();
continue; else throw new Error (“syntax error”);
} )
else return; }

} © Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 39



Klasa Parser w Javie

import java.io.*; \\
Konstrukcja (char) lookahead
konwertuje lookahead na znak
poniewaz lookahead jest

class Parser {
static int lookahead;

public Parser() throws IOException |{ zdeklarowana jako zmienna catkowita
lookahead = System.in.read(); \\ ,/
>
void expr() { void term() throws IOExcepXion ({
term() ; if (Character.isDigit ((ch2r) lookahead) {
while ( true ) { System.out.write ((char) lookahead) ;
if ( lookahead == ‘+’ ) { match (lookahead) ;
match (‘+’); term(); }
System.out.write (‘+’); else throw new Error(“syntax error”);
continue; }
ilse if (lookahead == ‘-') { void match(int t) throws IOException {
match ('-"); term(); if ( lookahead == t )
System.out.write(‘-'); lookahead = System.in.read();
continue; else throw new Error (“syntax error”);

} }

else return; }

} © Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 40



Klasa Parser w Javie

: : .
B /Funkcja match sprawdza terminale; h
class Parser | odczytuje nastepny terminal jesli
static int lookahead; symbol lookahead jest dopasowany
do t, inaczej sygnalizuje btad,
public Parser () throws IOException { wykonujac throw new Error(,,syntax
lookahead = System.in.read(); \\§WOV?; //

}

void expr() { void term() throws AOException {
term() ; if (Character.igbhigit ((char) lookahead) {
while ( true ) { System.out.frite ( (char)lookahead) ;
if ( lookahead == ‘+’ ) { match (lookahead) ;
match (Y+’); term(); }
System.out.write (‘+’); else throw new Error(“syntax error”);
continue; }
ilse if (lookahead == ‘-') { void match (int t) throws IOException ({
match ('-"); term(); if ( lookahead == t )
System.out.write('-"); lookahead = System.in.read();
continue; else throw new Error(“syntax error”);
J )
else return; }

} © Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 41



Klasa Parser w Javie

import java.io.*;

class Parser {
static int lookahead;

Ten kod tworzy nowy wyjatek klasy

public Parser () throws IOException { Error
lookahead = System.in.read();
}
void expr () | void term() throws I@Exception {

if (Character.isDjgit ((char)lookahead) {

term() ;
while ( true ) { System.out.wrjte ( (char) lookahead) ;
if ( lookahead == ‘+’ ) { match (lookahgad) ;
match (Y+’); term(); }
System.out.write (‘+’); else throw new Error(“syntax error”);
continue; }
}
else if (lookahead == ‘-’) { void match (1 t) throws IOException {
match ('-"); term(); if ( lookahead == t )
System.out.write('-"); lookahgad = System.in.read();
continue; else throw new Error (“syntax error”);
J }
else return; }

} © Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 42



Program w jezyku C

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT
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Y V V V V V V VY VY

Y

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>

int lookahead;

void error() {
printf(syntax error\n®);
exit(EXIT_FAILURE);

}

void match(int t) {
If (lookahead ==t)
lookahead = getchar()
else
error();

}

Program w C
a N

Kolejnos¢ | void term () {
wolania funkeji | o gigit(ookahead)) {
okresla lewa
strona putchar(lookahead);
produkcji: match(lookahead);
expr — term ¥
rest else
rest —» + term error();
rest )
| —term
void rest() {
rest If (lookahead == '+') {
| € match('+"); term(); putchar('+"); rest();
term — 0 }
else if (lookahead == *-') {
term = 4 match(’-"); term(); putchar(’-); rest();
}
term — 9 else
\_ }/}

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 44



\7

\7

void expr() {

}

term(); rest();

int main(void) {

}

lookahead = getchar();

expr();
putchar(\n");

return EXIT_SUCCESS;

Program w C

/ Kolejnosc wotania funkcji okreéla\

lewa strona produkcii:

expr —> term rest

rest — + term rest
| —term rest
| €

term — 0

term — 1

\\ term —> 9 /

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT
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Y V V V V V V VY VY

\%

\%

Y V V

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>

int lookahead;

void error() {
printf(syntax error\n®);
exit(EXIT_FAILURE);

}

void match(int t) {
If (lookahead ==t)
lookahead = getchar();
else
error();

}

Program w C
a D

KOiejﬂoéé void term () {
wotania e
Rt ol If (iIsdigit(lookahead)) {
lewa strona putchaX{ookahead)
produkcji: match(lo
expr — term ¥ zwraca wartosé rézng
rest else od zera gdy argument,
rest — +term error(); ktory zostat
} przekazany do funkcji
rest jest cyfra. Y
| —term
void rest() {
rest If (lookahead == '+') {
| € match('+"); term(); putchar('+"); rest();
term — 0 ]
term —s 1 else If (lookahead == *-') {
match(’-"); term(); putchar(’-"); rest();
}
term — 9 else
N .

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT 46



\/4

Y V V V V V V

Y

#include <stdio.h>
#include <ctype.h>
#include <stdlib.h>

int lookahead;

void error() {

printf(syntax error\n®);
exit(EXIT_FAILURE);

}

void match(int t) {
If (lookahead ==t)

lookahead = getchar();

else
error();

}

Program w C, cd

=

-

Kolejnos¢
wolania

funkcji okresla

lewa strona
produkcji:
expr — term
rest

rest — +term

rest

| —term

rest
| €
term —> 0

term —> 1

term —-> 9

~

v

>

void term () {

If (iIsdigit(lookahead)) {
putchar(lookahead);
match(lookahead);
} /wysy’fa znak na )
else
standardowe
error(); P
wyjscie,
J implementuje
akcje
void rest() { J /
if (lookahead == '+') {
match('+"); term(); putchar('+"); rest();
}
else if (lookahead == '-) {
match(’-"); term(); putchar(’-"); rest();
}
else
J
47
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Zastosowanie analizy
wstepujgce] w oparciu o Lex
| Yacc
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Zastosowanie Lex’al Yacc’a

Lex file:
%o{
#include <stdlib.h>
#include "y.tab.h"

void yyerror(char *); 96} [[a—z]:a\b|c\... 2 J
VAR [a-Z] / Definiuje terminal VAR
%%
{VAR} {yylval.value[O]=*yytext;
yylval.value[1]=0’;

return VAR:} Okres$la wartoSci atrybutéw\
[-+*/*""\n] return *yytext; tokenéw za pomoca

[\ odpowiedniego pola unii,
yyerror(“Invalid Char™); zdeklarowanej na nastepnym
%% slajdzie

Int yywrap(void) j
{return 1; }
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Zastosowanie Lex’al Yacc’a

Yacc file:

%1
void yyerror(char *);
Int yylex(void);
#include<stdio.h>
char prefix[300];
char postfix[300];
char temp[52];

),

Optoken <value> VAR

zadeklarowania typow
symboli nalezy
najpierw zdefiniowac
typ atrybutow za
pomocg deklaracji

/-w celu \

%union -

. e |
%union { char value[300]; } te?nlnri]:gﬁéymboe

J

Ootype <value> exp term factﬁ Definiuje symbole
EE I EUE

|
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Zastosowanie Lex’al Yacc’a

1

%%
program: exp \n' { printf(*%s\n",$1); }
exp: term { strepy($$,$1); } Jkopiuje tekst z
| exp '+ term { /*strcat ($$,$1);*/ L$1 do $$.
strcat ($$,$3);
treat ($$,"+");
- > ica (357749 }* dopisuje tekst z $$ na
| exp '-" term { /*strcat ($$,$1)*/; koniec tekstu w $3.
strcat ($$,$3);
strcat ($$,"-"); }
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Zastosowanie Lex’al Yacc’a

term: fact { strcpy($$,$1); }

> | term '*' fact { strcat ($5,$3);
> strcat ($5,"*"); }
> | term '/ fact { strcat ($$,$3);
> strcat ($$,"/"); }
> fact: VAR { strcpy($$,$1); }

> | fact '~ VAR { strcat ($%$,$3);
> strcat($$,""); }
> %%
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Zastosowanie Lex’al Yacc’a

void yyerror(char *s) {
fprintf(stderr, "%s\n", S);

}

iInt main(void) {

yyparse();
return O;

}

© Wiodzimierz Bielecki WI ZUT

53



Dzickuje za uwage
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